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تمهيد

Forword

المكافحه المتكامله للافات الزراعيه هى استراتيجية المستقبل للمحافظة على المحاصيل الزراعيه من الاصابات دون الاضرار بمكونات البيئه وقد ظهرت هذه الطريقه عندما تفاقمت مشاكل التلوث وبداءت تظهر صفة المقاومه لدى بعض الافات ، وتحول الافات الثانويه الى افات اقتصاديه . وقد وجه جزء كبير من الاتهام فى حدوث ذلك الى فعل المبيدات الكيماويه المستخدمه فى وقاية النباتات مما ادى بالباحثين الى التفكير والعمل لايجاد بدائل لتلك الطريقه، تمثلت بالعوده الى دراسة البيئه واستخدام مكوناتها وخاصة الكائنات الحيه النافعه كالمتطفلات والمفترسات ومسببات الامراض، اضافة الى تطوير وسائل اخرى كان الانسان قد استخدمها منذ مئات السنين، حيث تم غربلتها والتوفيق فيما بينها على افضل وجه ممكن فى نطاق الظروف البيئيه المحيطه وديناميكية اعداد انواع الافات بهدف المحافظة عليها عند مستويات دون تلك التى تسبب عندها حدوث اضرار اقتصاديه، وقد سميت هذه الطريقه الجديده بالمكافحه المتكامله .
فى دراستنا هذه نحاول بإيجاز استعراض وشرح اهم مكونات هذه الطريقه ومميزاتها والدور الذى تلعبه فى عملية التوازن البيئى وحماية البيئه، قاصدا فى ذلك اعطاء القارىء فكرة عن هذا النظام الجديد من خلال مانشر فى الكتب والمراجع العلميه العالميه، اضافة الى ماتم انجازه من دراسات وتجارب داخل الوطن وخارجه اذ آمل ان تكون قد لبت ولو جزء من إحتياج القارىء المهتم، لآرجو فى نفس الوقت ان تكون قد مهدت لدراسات اشمل واعمق .
وفى الختام اود ان اتقدم بالشكر والتقدير لجميع الزملاء على العون الكبير الذى قدموه من اجل ظهور هذه الدراسه واخص بالذكر الزملاء :
م/ على على مسعود، م/ عباس على عبدالمغنى، م/شهاب الشميرى، د/ عبدالفتاح عبدالحق، م/عبدالملك حاميم، م/فوءاد محمد باحكيم، م/راشد محمد احمد، م/ احمد سيف عبدالحق، م/ لطف جامل، م/ وليد نعمان، م/ امل عبود، والاخت / اسيه مكاوى، د/ فولكمار هاسه، د/ انتونيوس فان هارتن .
كما اتقدم بالشكر للموءسسه الالمانيه GTZ  على تمويلها طباعة هذه الدراسه .


والله ولى التوفيق ،،،
                                                                                                      د/ محمد يحى الغشم
مدير عام وقاية النباتات
عضو الهيئه العامه للبحوث والارشاد الزراعى
رئيس لجنة اليابسه والغطاء النباتى
بالجمعيه اليمنيه  لحماية البيئه
المقدمه 
 Introduction   
زيادة الانتاج الزراعى وتحسين نوعيته من المهام الاساسيه لوقاية النباتات من الافات الضاره، حيث تشير المعطيات ان الخساره التى يمنى بها الانتاج الزراعى العالمى من جراء الاصابه بالافات تتراوح بين 20 - 30 % مما يعنى ان كل خامس هكتار فى العالم لاينتج محصولا وقد قدرت تلك الخسائر بما قيمته 75 بليون دولار منها 13,8% من جراء الاصابه بالحشرات و 11,6% من الاصابه بالامراض و 9,5% من الاصابه بالاعشاب ففى الولايات المتحده الامريكيه لوحدها يقدر الفقد السنوى فى المحصول بنحو  5  بلايين دولار نتيجة للحشائش، ونحو   4    بلايين دولار نتيجة الاصابه بالحشرات ونحو  3  بلايين دولار نتيجة للاصابه بالامراض المختلفه وهذا الفقد السنوى الذى يبلغ فى مجموعه نحو 12 بليون دولار يمكن التعبير عنه بأن قيمة الفقد تبلغ 22,500 دولار فى الدقيقه الواحده ( الذره الزراعيه -توماس س1973م)، وفى الهند تبلغ الخسائر التى تسببها الحشرات بمحصول الذره الرفيعه بـ 12%من مجموع الانتاج السنوى للذره ( شوتترر 1969م) وتشير الاحصائيات الى ان الفاقد من النجيليات فى اثيوبيا بسبب الاصابه بالنمل الابيض
 Termites وصل الى 60%، وان متوسط الاصابه بالنمل الابيض فى الذره الشاميه فى نيجيريا تتراوح بين 30 -50 %( Wood 1980م).
وفى بلادنا تعد الافات الزراعيه من اهم العوامل التى تسبب فى خفض انتاج المحاصيل الزراعيه فحشرة الماسح التى تهاجم الذره الرفيعه فى سهل تهامه تتراوح الاصابه بها مابين 40-70 % 
( محرم 1988م)، اما متوسط الخساره فى محصول القطن من جراء الاصابه بالنمل الابيض فتبلغ 60% والطماطم من جراء الاصابه بدودة ثمار الطماطم
 Heliothis armigera تتراوح بين 20 - 50 % فى بعض السنوات والبطاطس من جراء الاصابه بمرض اللفحه المتأخرهPhytophthora infestans  فى سنوات الغيوم والرطوبه الى 70% وقد تسبب هذا المرض فى اربعينيات القرن الماضى الى موت مليون شخص فى ايرلندا بسبب الجوع الناجم عن ضياع قسم كبير من محصول البطاطس الذى قضى عليه المرض وهجرة مليون اخــر (محمد عوده 1988)، اما الاعناب فى بلادنا فتتراوح الخساره بها من الاصابه بمرض البياض الدقيقى
Uncinula necator
مابين 25-60% والموز من جراء الاصابه بمرض تبقع ثمار الموز 
banana fruit spotting disease  بين 50-70% هذا وقد نشرت منظمة الاغذيه والزراعه العالميه جدولا عن الخسائر التى تتعرض لها بعض المحاصيل الاقتصاديه الهامه من جراء الاصابه بالافات (عبد اللطيف عيسى 1985) علىالنحو الاتى :
النسبه المئويه
     للخساره 
    الخساره 
( مليون طن )
المحصول 

26,7
120,7
الارز 

5,0
17,8
القمح

12,5
44,0
الذره

6,6
21,0 
الحبوب الاخرى 

14,7
203,7
البطاطس 

16,5
228,4
قصب وبنجر السكر 

8,1
23,4
الخضروات 

5,8 
11,3
اشجار الفاكهه 

11,5
14,5
        المكيفات 
( دخان،شاى،قهوه)

14,2
3,1
الياف ومطاط 

من اجل هذا يزداد انفاق العالم على وقاية النباتات طبقا للتوسع والتنوع حيث تدل الدراسات على ان كل ماينفق فى مكافحة الافات الزراعيه يمكن ان يعطى زيادة فى الانتاج قيمتها خمسة امثال ذلك الانفاق وليس الهدف من ذلك القضاء على الافات وهو امر مستحيل عمليا وانما العمل على الحد من اضرارها عن طريق التقليل من اعدادها الى مادون الحد الاقتصادى ، او محاولة ابعادها او منع وصولها الى العائل .
طرق ووسائل وقاية النباتات
Plant Protection Ways and Methods 
الطرق والوسائل التقليديه
 Traditional methods    
وصراع الانسان مع الافات وخاصة الحشرات قد بداء منذ ظهور المدنيه واستمر دون انقطاع الى وقتنا الحاضر وسوف يستمر طالما الجنس البشرى على الارض باقيا ولقد حاول الانسان جاهدا القضاء على الافات بشتى الوسائل الممكنه والمتاحه له فى كل مرحلة من مراحل تطور المجتمع البشرى، ابتداء من عملية الجمع collectin، والاكل eating، والحرقburning ، والقتلkilling ، والاصطياد hunting، والغربلهsieving ، وقد سميت هذه الاجراءات بالطرق الميكانيكيه
 mechanical control methods، مرورا بالطرق الزراعيه agricultural control methods  المختلفه والتى تعتبر من الوسائل التى تساعد على خلق بيئه زراعيه ملائمه تؤدى الى انتاج نباتات قويه وسليمه، (الا ان هذه الطريقه واجهت بعض الاهمال بعد الحرب العالميه الثانيه نتيجة لازدهار المكافحه الكيميائيه) وتشتمل هذه الطريقه على الكثير من العمليات الزراعيه مثل:
تقليب التربه 
Ploughing and hoeing

لتعريض الاطوار الحشريه المختلفه لتأثير العوامل الجويه والاعداء الطبيعيه.
توقيت المواعيد المناسبه للزراعه والحصاد
Adjustment of planting and harvesting dates  
لتوفير الظروف الجيده لنمو النبات والغير مناسبه لنمو الافات .
إتباع الدوره الزراعيه
  Rotation

مما يؤدى الى خفض الاصابه بالافات نتيجة لتغيير العائل النباتى المتعودة عليه
المسافات الزراعيه
 Plant spacing 
وذلك لاتاحة اكبر قدر ممكن من اشعة الشمس والهواء فى الدخول الى مساحات واسعه فى الحقل اضافة الى ان المسافات الواسعه تسهل عملية فحص النباتات وتنفيذ الاجراءات الوقائيه .
ازالة بقاياالمحاصيل 
Agricultral hygiene 
وذلك للتخلص من الاطوار الساكنه او المتحركه من الافات.
تقنين استخدام الاسمده Fertilization  
مما يؤدى الى تقوية النبات اذ يجعله اكثر مقاومه للاصابه، تنظيم مواعيد الرىوالصرف
 Water managment 
للتحكم بدرجة الاصابه بالافات وخاصة تلك التى تقضى جزء من فترة حياتها فى الماء او تحت التربه.
التقليم والتشذيب Pruning  
وذلك للتخلص من اجزاء النبات المصابه والتى تكون مصدرا للعدوى .
المصائد النباتيه Plant traps 
من اجل التخفيف من اصابة محصول اقتصادى بآفه معينه، تزرع بعض النباتات المفضله لتلك الآفه حول او بين ذلك المحصول، مما يؤدى الى جذب الافه الى تلك النباتات .
واستمر الانسان فى ابحاثه العلميه حتى توصل الى استنباط انواع واصناف عديده من النباتات مقاومة للافات Resistant varietes، اضافة الى تشريعه للقوانين الخاصه بحماية النباتات
 Legal control 
والتى تعتبر خط الدفاع الاول فى وقاية 

النباتات حيث تهدف الى منع او اعاقة دخول الافات او المساعده فى استئصالها او مكافحتها و انتشارها من خارج البلاد
او من منطقة لاخرى داخل البلاد، وتنظم نشاط المكافحه التشريعيه المحدده فى قانون ولوائح الحجر النباتى
Plant quarantine law and regulations

الطرق الكيميائيهChemical control 
وبالرغم من نجاحات الطرق السابقة الذكر فى مكافحة الافات الا ان طريقة اخرى ظهرت فى منتصف القرن الثامن عشر وهو اكتشاف المبيدات التى تم استخدامها منذ 1850 م بشكل محدود جدا وبكميات قليله حتى ان تأثيراتها الضاره كانت غير ملموسه حيث كانت فى الغالب تستخدم المبيدات ذات المنشاء النباتى والتى اطلق عليها اسم المبيدات الأمنه Safe pesticides، إضافة الى بعض المركبات الاخرى.
إلا انه فى اوائل القرن العشرين تم تطوير عدة انواع من المستحضرات الكيميائيه المختلفه التركيب والتأثير والفعاليه حيث اتجه العالم الى استخدامها الواسع نتيجة لما تميزت به من سهولة فى الاستعمال والفعاليه فى التأثير مقارنة بالطرق والوسائل السابقه، وقد لعبت هذه الطريقه دورا كبيرا فى الحد من الافات 
الزراعيه كما استخدمت للسيطره على الامراض الخطيره التى تنقلها الحشرات والافات الاخرى الى الانسان حتى ان مكتشف احد هذه المركبات وهو ( بول مولر ) قد منح جائزة نوبل للطب لاكتشافه مبيد الدى دى تى عام 1949 الذى انقذ البشريه انذاك من امراض الملاريا والتيفوس، والتهاب الدماغ عن طريق السيطره على البعوض الناقل وتذكر بعض المراجع ان مادة (دى دى تى) كانت قد صنعت فى عام 1876م على اساس ماده عضويه اخرى امكن تصنيعها فى المختبر، وبقيت صناعتها هذه طى النسيان حتى اعيدت صناعتها مجددا وبطريقة الصدفه اثناء البحث عن مواد ضد حشرات العثه التى تتلف الملابس والاقمشه وذلك قبل الحرب العالميه الثانيه وبعد ان عرف الحلفاء صناعتها أبقوها بمثابة سر حربى لأنها كانت مفيده جدا ضد القمل الناقل لمرض التيفوس الوبائى بين الجنود وفى مخيمات الاعتقال واللاجئين لقد أصبحت الزياده فى إستخدام المبيدات تشكل جزءا مهما من التطور التقنى الزراعى بهدف زيادة الانتاج، حيث بلغ متوسط مايستخدم منها على الهكتار الواحد 200 جرام نصيب، اوروبا الغربيه وامريكا 2 - 3 كجم، الاتحاد السوفيتى السابق 1 كجم، اسيا وافريقيا وامريكا اللاتينيه 200 جرام للهكتار ففى الهند البلد الذى لازال يستخدم كميات محدوده من الاسمده الكيميائيه والمبيدات يحصد من الهكتار الواحد 1700 كجم ارز، وفى 
اليابان البلد الذى يستخدم تلك المدخلات يبلغ متوسط مايحصده من الهكتار الواحد 7 طن وتشير المعطيات الى ان المزارع الواحد فى الولايات المتحده الامريكيه كان ينتج عام 1850 من المحاصيل الزراعيه مايكفى لاربعة اشخاص وفى عام 1900 انتج مايكفى لسبعة اشخاص وفى عام 1940 مايكفى 11 شخصا وفى 1974 مايكفى لـ 55 شخصا وينسب العلماء هذه الزياده فى الانتاج الى الزياده فى استخدام الكيماويات، ويشير العلماء الامريكيين انه اذا لم يكن هناك زيادة فى إستخدام الكيماويات فى الزراعه الامريكيه لخسر الاقتصاد الامريكى 50% من انتاج البطاطس والتفاح والقطن، 25% من اللحوم والحليب والاصواف اما الاتحاد السوفيتى السابق فقد كان ينفق ماقيمته 1,2 - 1,4 بليون روبل لوقاية النباتات ليحافظ على ماقيمته 7 بليون روبل من الحاصيل النباتيه .
هذا وتشير الاحصائيات العالميه الى ان معدلات استخدام المبيدات السنويه تتزايد بين 4-5% حيث قدرت الاحصائيات ماانفق على شرائها فى عام 1982م بحوالى 13,3 بليون دولار (39,5% مبيدات اعشاب، 32,7% مبيدات حشرات، 21,9% مبيدات فطريه 5,9% اخرى) وان حوالى 20% منها تستخدم على الفاكهه والخضروات وحوالى 16% على المحاصيل النقديه مثل القطن وحوالى 15% على الارز، 9% على فول الصويا، 4% على الذره كما يستخدم حوالى 80% من مبيدات الافات فى البلدان الصناعيه و 20% فى البلدان الناميه ( 35% فى البرازيل، 10% فى الهند، 90% فى المكسيك، 6% فى كوريا، 5% فى اندونوسيا، 35% فى بقية البلدان الناميه وقدرت  مبيعات المبيدات فى عام 1990 بحوالى34 بليون دولار منها 76% فى البلدان الصناعيه، 24% فى البلدان الناميه (الحريرى 1987) .
إلا إنه سرعان ماخاب أمل الكثيرين من النتائج الهائله التى حققتها المكافحه بالمبيدات امام النتائج الجانبيه السلبيه 

Side effects  
التى حملتها والمتمثله بالصفه التراكميه لها فى البيئه وانتقالها عبر السلسله الغذائيه مما اثر على الاعداء الطبيعيه ( المفترسات والمتطفلات )  لأفات النبات وكذلك على الاحياء الاخرى البريه والجويه والمائيه، مما ادى الى الاخلال بالتوازن الطبيعى فى البيئه Natural balance ، اضافة الى تأثيرها على الانسان عند التعرض لها مباشرة او غير مباشرة عند تناوله للمواد الغذائيه الحامله لمتبقيات المبيدات اما المشكله الثانيه فهي اكتساب المناعه لدى الكثير من الافات الزراعيه، ومن جراء هذا اصبح اكثر من 428 نوعا من مفصليات الارجل و 91 نوعا من مسببات الامراض للنباتات و 5 انواع من الحشائش الضاره بالنباتات ونوعان من النيماتودا مقاومه لمبيد او اكثر من المبيدات المستخدمه فى مكافحتها مما ادى الى تكاثر اعدادها وتحول الأفات التى لم يكن لها اى تأثير اقتصادى فى السابق الى افات ضاره، نتيجة لغياب اعدائها الطبيعيين.
هذه هى مشاكل عامه تواجهها كتير من بلدان العالم وخاصة تلك البلدان التى تستخدم المبيدات بشكل كبير وواسع ولكن هناك مشاكل اضافيه اخرى تتعرض لها البلدان الناميه او ما يسمونها بالعالم الثالث وهى تصدير العشرات من المبيدات شديدة الخطوره، والتى لاتستعمل فى بلد المنشاء، وان استعمل بعضها فتكون خاضعه لقيود شديده، تصدر الى دول العالم الثالث فى ظل مستويات اميه عاليه، وخدمات محليه هزيله، ودعايه مكثفه للشركات عن منافعها، وحيث لاتوجد الانظمه والقوانين المعده لتداول المبيدات، وان وجدت قد يتعذر تنفيذها كما هو الحال فى كثير من البلدان العربيه . 
المكافحه الحيويه (البيولوجيه)Biological control 
ان الاعتماد الكلى على المبيدات فى مكافحة الافات، وما تحمله من اخطار تهدد بها البيئه قد جعل الكثير ين من المختصين ان يقفوا وقفة طويله ومسئولة لتقييم المسيره الطويله لمكافحة الافات بهدف التوصل الى ايجاد سبل حديثه فعاله وامينه الاستخدام للانسان والبيئه لتكون استراتيجيه المستقبل، فقد بداء التفتيش فى البيئه الزراعيه على الاعداء الطبيعيه للافات والتعرف عليها لاستخدامها فى عملية المكافحه بهدف التقليل من استعمال المبيدات وهذه الطريقه بحد ذاتها ليست فكرةجديده فتشير الاحصائيات الى ان مفهوم المكافحه الحيويه او البيولوجيه قد ظهر فى بداية القرن التاسع عشر عندما نادى بعض الباحثين فى اوروبا امثال
 Erasmus Darwin 
فى انجلترا و 
Vincent Kollar  
فى النمسا على الدور المهم للكائنات من أكلات الحشرات Entomophagous  
فى البيئه ولم يبداء الاستعمال الفعلى للمكافحه الحيويه إلا أواخر القرن الماضى عندما تم تطبيق برنامج المكافحه الحيويه للبق الدقيقى فى بساتين الموالح فى كاليفورنيا عام 1889، الا ان اجدادنا اليمنيين قد سبقوا ذلك التاريخ حيث تشير المعلومات الى ان اليمنيين كانوا قد استخدموا نوعا من النمل المفترس الذى يعيش فى الجبال واطلقوه على الحشرات التى تصيب نخيل البلح وثماره فى مرحلة ماقبل الإسلام، ذكر ذلك 
Botta 1947, P.Forskal 1775، ويذكر Varisco 1992 D.M.  ورفاقه اللذين نفذوا مسحا لبعض مناطق الجمهوريه للتعرف على الطرق التقليديه لمكافحة الافات التى لازال المزارع اليمنى يعتمد عليها، من ان النمل المستخدم نوعان اسود و احمر، ومن ان النمل الاسود اكثر فعاليه من النمل الاحمر، واذا اجتمع النوعان فان النمل الاسود يأكل النمل الاحمر الى جانب الافه المستهدفه ويعيش النمل الاسود على اشجار القرض والعلب والاثل كما أن مزارعى النخيل فى سهل تهامه كانوا حتى وقت قريب يستخدمون نوعا من النمل ( القعس ) يجلبونه من الجبال المحاذيه ويطلقونه على النخيل لمكافحة حشرة الحميره، الا ان هذه العمليه توقف استخدامها نتيجة للجفاف الذى اصيبت به تلك المناطق مما ادى الى تلف الاشجار التى كان النمل يعشعش فيها ، اضافة الى انتشار بعض انواع المبيدات وخاصة مبيد دى دى تى DDT الذى فضله المزارعون فى عملية المكافحه، كما ان مسحا قد نفذ لمزارع النخيل فى محافظة تعز عام 1993 وسجل ان المزارعين لازالوا يستخدمون النمل فى مكافحة حشرة الحميره فى منطقة دبع ويرفضون استخدام المكافحه بالمبيدات هذا وقد تم تعريف نوعى النمل المفترس بواسطة مشروع وقاية النباتات اليمنى الالمانى حيث عرف النمل الاسود         Crematogaster affabilis، والنمل الاحمر
Crematogaster flaviventris 
وليس هدف مكافحة افات النبات باستعمال الكائنات الحيه القضاء على نوع معين من الافات واقتلاعه بشكل كامل بل محاولة خفضها الى مستوى 
عددى تصبح معه الاضرار التى تحدثها غير ذات بال على الصعيد الاقتصادى
Economical Acceptable Level
  ويتوقف نجاح هذه الطريقه على مدى معرفة بيولوجيا وايكلوجيا كل من الافه واعدائها الطبيعيين وتتركز فى الغالب على استعمال الحشرات المفترسه predators 
منها والمتطفله parasites، وكذلك الاحياء الدقيقه المجهريه microorganisms 
مثل البكتيريا bacterial diseases،
 الفيروسات virus diseases، الفطريات      fungus diseases، البروتوزوا diseases Protozoan
، النيماتودا  entomoparasitic nematodes المتطفله على الحشرات والحلم المفترس والزواحف
reptiles
 والطيور birds، والثدييات mammals، والاسماك fishes وكذلك المواد الجاذبه attractants، والطارده repellents، وتعقيم الحشرات الضاره
 chemosterilisants، والهرمونات hormones

المتطفلات والمفترساتParasites and predators 
التطفل :
هو ان يعيش كائن حى يسمى طفيل ( Parasite ) بصفة موءقته او دائمه على او داخل كائن حى اخر يسمى العائل (host) يحصل منه على غذائه، وتنتسب معظم المتطفلات الى 
الحشرات وخاصة رتبتى غشائية الاجنحه hymenoptera ،و ثنائية الاجنحه
 diptera، وقد ميز العلماء بين نوعين من التطفل (كعكه 1986م ) هما :-
1. التطفل الحقيقى :- 
كتطفل الحشرات على الفقاريات مثلا إذ تتطفل بعض الكائنات الحيه الصغيره الحجم على الفقاريات وتحصل كافة اطوارها على الغذاء من العائل ولاتستطيع العيش بدونه كما لاتسبب له الموت مثل البراغيث والقمل وتعتبر طفيليات نموذجيه واطلق عليها الطفيليات الحقيقيه parasites 
2. تطفل الحشرات على الحشرات : -
واطلق عليه مصطلح 
parasitoids 
حيث يتطفل الكائن الحى فى احد اطواره على العائل ويحصل على غذائه من دم العائل ويعيش بداخله دون ان يسبب له الموت الا فى نهاية الطور المتطفل ( غالبا الطور اليرقى ) حيث يستهلك الطفيل اجهزة العائل الداخليه ويستخدم ماتبقى من جسم العائل للتحول الى طور العذراء، كما فى الطفيليات التابعه لرتبتى غشائية الاجنحه وثنائية الاجنحه التى تستخدم اغلبها فى المكافحه الحيويه، وكما اوضح المصدر ان الاسباب التى تدعو للفصل بين كل من Parasites، parasitoids هو ان تطفل الحشرات على الحشرات يتميز بالصفات التاليه:-
1. تطفل الكائن الحى يؤدى الى تدمير وموت العائل 
2. الطفيل يكون عادة من نفس الطائفه التى ينتمى اليها العائل class)).
3. يكون الطفيل ذو حجم كبير نسبيا إذا ماقيس بحجم العائل بالمقارنه مع الطفيليات الحقيقيه .
4. الحشره الكامله فى هذه الطفيليات حرة المعيشه والطور المتطفل هو الطور اليرقى فقط.
5. لاتقضى فترة حياتها على اكثر من عائل ( تقضيه على عائل واحد)
6. يتشابه فعلها مع فعل المفترسات اكثر مما يتشابه مع فعل الطفيليات الحقيقيه 
انواع التطفل
 Forms of parasitism 
1. التطفل على البيض Egg parasitism

وفيه تضع انثى الطفيل بيضها داخل بيض العائل حيث تقضى البيضه فترة تطورها ثم تفقس وتخرج منها يرقه تتغذى على محتويات بيضة العائل وعندما يكتمل تطور اليرقه تترك العائل ميتا باحثة على عائل اخر، ومن امثلة ذلك طفيل 
Trichogramma، على فراشة الحبوب المخزونه
 Sitotroga cerealella.
2. التطفل على اليرقاتParasitism of larvae

وهما نوعان :- 
أ. تطفل خارجى Ectoparasitism

وفيه تضع انثى الطفيل بيضها على جسم يرقة العائل من الخارج ويفقس البيض وتخرج منه يرقات تبقى على السطح الخارجى لجسم يرقة العائل وتمتص دمه ومن امثلتها حشرة البمبل
ا Pimpla robustor
 التى تتطفل على يرقات دودة اللوز القرنفليه.
ب. تطفل داخلى Endoparasitism 
وفيه تضع انثى الطفيل بيضها داخل جسم يرقة العائل وتبقى بداخله للتغذى على محتوياته ومن امثلة ذلك طفيل
Apanteles glomeratus 
الذى يتطفل على يرقات
Pieris brassicae 
وكذا الطفيل المحلى الذى سجل فى مزارع البطاطس على يرقات فراشة درنات البطاطس فى بلادنا Diadegma molliplum
 والطفيل المحلى الاخر 
Chelonus phthorimaeae،
وكذلك الطفيليان المستوردان فى 1992 من استراليا لمكافحة فراشة درنات البطاطس 
Apanteles subandinus ، Orgilus lepidus  
3. التطفل على العذارىPupal parasitism 
وفيه تضع انثى الطفيل بيضها داخل جسم العذارى حتى تخرج منه الحشره الكامله ومن امثلة ذلك طفيل
 Chonomorium cremita التى تتطفل على عذارى دودة ورق القطن .
4. التطفل على الحشره الكامله  Parasitism of adults 
وفيه تضع انثى الطفيل بيضها على جسم الحشره الكامله للعائل وعندما يفقس البيض تتغذى اليرقات على جسم الحشره الكامله ومن امثلتها طفيل Aphelinus mali 
الذىيتطفل على الحشره الكاملة لمن التفاح القطنى  .
طرق التطفل Ways of parasitism

تنقسم الطفيليات تبعا لطريقة معيشتها الى الاتى :
1. طفيليات دائمه Permanent parasitism 
عندما يقضى الطفيل جميع اطواره على العائل كما فى انواع القمل الماص .
2. طفيليات مؤقته (عابره) Transitory parasitism 
وهى التى تقضى بعض اطوارها فى داخل جسم العائل والبعض الاخر خارجه، مثل نغف معدة الخيل .
3. طفيليات إجباريه Obligatory parasitism 
عندها يقضى الطفيل جميع اطواره على عائل واحد فقط، فاذا مات العائل مات معه الطفيل مثل بعض انواع القمل القارض .
4. طفيليات إختياريه Facultative parasitism 
عندما يعيش الطفيل على اكثر من عائل واحد، فاذا مات العائل او انفصل عنه الطفيل لسبب ما، فانه ينتقل الى عائل اخر مثل برغوث الكلاب والانسان .
5. فرط التطفل Hyperparasitism 
وفيه تتطفل على الطفيليات الأوليه primary parasitism  طفيليات ثانويه secondary parasitism  لحفظ حالة التوازن فى الطبيعه.
6. التطفل المتضاعف او تعدد التطفل Multiparasitism 
وهى إصابة العائل بنوعين او أكثر من الطفيليات، ويرجع ذلك 
فى كثير من الاحيان إلى ما إذا كانت انثى الطفيل عند وضعها البيض تستطيع ان تميز بين العائل السليم والعائل الذى سبق التطفل عليه. 
7. التطفل المتكرر Superparasitism 
وهو مظهر من مظاهر التطفل المتضاعف وهو اصابة العائل بفردين من التطفيليات من نوع واحد ، وفى معظم الاحيان لاتؤدى هذه الحالة الى موت افراد الطفيليات الموجوده وتنتشر هذه الحاله بكثره فى الطفيليات من فصيلتى braconidae، chalcididae واقرب مثل لهذا التطفل هو طفيل بيض فراشة درنات البطاطس المعروف بـ 
 Copidosoma koehleri
المستورد عام 1992م من استراليا لمكافحة تلك الافه والذى يتم حاليا تربيته فى معمل المكافحه المتكامله بصنعاء وانزاله حقليا .
8. التطفل التوامى Adelphoparasitism 
ويطلق عليه التطفل الذاتى Autoparasitism 
 تضع انثى بعض الانواع بيضا غير ملقح قبل الالتقاء بالذكر ينتج ذكورا فقط ثم تضع بيضا ملقحا بعد التقائها بالذكر ينتج عنه اناثا فقط وتتطفل هذه الاناث تطفلا أوليا ثم تتطفل الذكور الناتجه من الانثى نفسها ( الام) على هذه الاناث تطفلا ثانويا، اى ان الذكور الناتجه من بيض غير ملقح تطورت كطفيل ثانوى مفرط التطفل على الاناث المتطفله اولا والناتجه من الام نفسها لذلك يسمى هذا النوع بالتطفل التوامى. 
الافتراس Predatism 
هو مهاجمة كائن حى او احد اطواره لكائن حى اخر او طور من اطواره والتغلب عليه ثم التغذيه عليه ويسمى الكائن المهاجم بالمفترس predator   والاخر بالفريسه prey   .
وتعتبر علاقة الإفتراس علاقه مؤقته بين كائن حى قوى واخر ضعيف، يتسلح المفترس بوسائل الافتراس ( ارجل، فكوك، مخالب قويه،وكذلك اعضاء حسيه متقدمه ) تكون عونا له فى اقتناص الفريسه، ويستطيع مهاجمة اكثر من فريسة واحده خلال حياته .
هذا وتنتسب معظم المفترسات الى الحشرات وخاصة رتبة غمدية الاجنحه التى تضم نصف الانواع الحشريه المفترسه والمتمثله فى 
فصائل coccinellidae, carabidae, staphylinidae وتتميز المفترسات من أنها عديدة او محدودة العوائل او وحيدة العائل وهناك ظاهره تشاهد بين المفترسات وهى افتراس احد انواعها لافراد من نفس النوع ويطلق على هذه الظاهره cannibalism كما هو الحال فى افتراس يرقات الدوده القارضه بعضها لبعض. 
ويمكن الحصول على المتطفلات والمفترسات عبر ثلاثة مصادر هى :
Methods of obtaining parasites and predators 
1. استيرادها import of exotic natural enemies   من البلد الاصلى للأفه التى استعصى مكافحتها فى الموطن الجديد، او الافات المستوطنه والتى ثبت نجاح مكافحة مثيلاتها فى مناطق اخرى من العالم فى نفس الظروف وعلى نفس المحصول، وهذا ماحدث فى الولايات المتحده الامريكيه عندما استجلب الامريكيون حشرة ابو العيد من استراليا للقضاء على البق الدقيقى الاسترالى على الحمضيات، ففى سنة 1868 دخلت امريكا من استراليا مع بعض غرسات البرتقال، حشرة البق الدقيقى واخذت تتكاثر هذه الحشره بسرعه على اشجار البرتقال، كادت تقضى على زراعة الحمضيات ولم تفلح جميع وسائل مكافحة الحشرات 
المعروفه للقضاء على هذه الحشره، او التقليل من ضررها، وبعد ان فقد المزارعون الامل فى الحفاظ على انتاج اشجارهم اخذوا يقتلعون هذه الاشجار، وتدنت اوضاعهم المعيشيه بسبب فقدهم لمصدر رزقهم الاساسى، عند ذلك ارسل الامريكيون الى استراليا عالما إختصاصيا فى علم الحشرات المانى الجنسيه يدعى كوبلKoebele وأهتم بايجاد جواب للسؤل التالى : 
لماذا لم تحدث هذه الحشرات اضرارا مهمه فى اشجار الليمون فى بلد المنشاء ( استراليا )؟
اكتشف كوبل ان للحشره الضاره بالبرتقال عدوا طبيعيا يفترسها وهو نوع خاص من حشرة اخرى تدعى ابى العيد . حيث ارسل كوبل عدد منها الى كاليفورنيا، ولكنها لم تتحمل السفر عند ذلك احضر بنفسه مئة حشره استطاع ان يحتفظ بها حيه ووضعها على احدى اشجار البرتقال فى داخل غطاء من الشبك، انقضت هذه الحشره على حشرات البق الدقيقى وتكاثرت الى عشره الف حشره فى السنه الواحده بسبب وجود هذا الغذاء الوافر، وتقاسم المزارعون هذه الحشرات النافعه ونشروها فى مزارعهم . ولم تمضى سنتان حتى كانت الاشجار المصابه قد استعادت نظارتها، وعادت تحمل الثمار الجيده، منذ ذلك الحين لم تعد حشرة البق 


الدقيقى تؤثر على بساتين كاليفورنيا كما ان حشرات ابو العيد لم تعد تتكاثر كالأول بسبب عدم وفرة غذائها وانتهت الامور الى نوع من التعايش المستقر بين اشجار الحمضيات وبين البق الدقيقى وابو العيد (عودات 1988).
وفى مصر يرجع استخدام المكافحه البيولوجيه الى عام 1892 عندما استوردت مصر حشرة الفداليا من كاليفورنيا للقضاء على البق الاسترالى حيث نجح نجاحا كبيرا كما اشار فى ذلك 
د محمدمحمودحسنى 1976.وكذلك فى فرنسا عندما استجلب الفرنسيون الطفيل 
Aphelinus mali من امريكا موطنه الاصلى عام 1921 لمكافحة المن القطنى
Eriosoma lanigerum  
على التفاح وبالمثل موريتانيا التى استجلبت عام 1967 خنفساء Chilocorus bipustulatus للقضاء على الحشره القشريه البيضاء التى كادت ان تقضى على زراعة النخيل فى ذلك البلد.
اما فى بلادنا فيرجع استيراد الاعداء الطبيعيه الى عام 1988 عندما تم استيراد الطفيل Aphytus milnus
 من ولاية كاليفورنيا الامريكيه وتم إنزاله فى مزرعة الحيمه بمحافظة تعز التابعه لهيئة البحوث الزراعيه وذلك لمكافحة الحشره القشريه الحمراءAonidiella aurantii (Homoptera, Diaspididae) على 105 شجرة حمضيات صنف ابوسره عمر خمس سنوات وقداعطى نتائج جيده اضافة الى ان الطفيل تأسس فى المزرعه، وكذلك تمت نفس العمليه فى مزرعة الدوله فى حمام على بأنس وفى عام 1992 تم استيراد الطفيل Copidosoma koehleri  طفيل البيض، والطفيليان  Orgilus lepidus,
 Apanteles subandinus  اللذان يتطفلان على اليرقات، من استراليا بواسطة مشروع وقاية النباتات اليمنى الالمانى لمكافحة فراشة درنات البطاطس
operculella ( Lepidoptera, Gelechiidae )  Phthorimaea 
فى كل من قاع البون وقاع جهران والقاعده ومكيراس وذلك لنجاحها فى القضاء على تلك الأفه فى كثير من مناطق العالم،.هذا وتجرى حاليا تربيه وإكثار الطفيل المستورد
 Copidosoma koehleri فى مختبر المكافحه المتكامله بالاداره العامه لوقاية النباتات بصنعاء صور رقم(1،2،3،4،5) ونثره فى حقول زراعة البطاطس، بغرض دعم الطفيليات المحليه وخاصة الطفيلين Diadegma molliplum, Chelonus phthorimaeae  الموجودان بشكل كبير ومشجع، اضافة الى محاولة اقلمة الطفيل المستورد تحت الظروف البيئيه المحليه . 
وللغرض نفسه فقد اوصى بعدم استخدام المكافحه الكيميائيه فى تلك المزارع بغرض المحافظه على الطفيليات والكائنات الحيه الاخرى ويستكفى بمكافحة الافه فى المخازن وتسليم المزارع بذور سليمه.
كما تم استيراد الطفيل Aphelinus mali من باكستان عام 1993م حيث تم انزاله فى مزارع وحدائق التفاح فى كل من رصابه بمحافظة ذمار والحتارش بمحافظة صنعاء وبعض الحدائق الاخرى فى امانة العاصمه وذلك لمكافحة حشرة المن القطنى
 Eriosoma lanigerum ( Homoptera, Pemphigidae )          
ومن خلال المسح الخاص بالتعرف على فعالية الطفيل تأكدت جدواه واستمرار بقائه على تلك الاشجار المصابه ومن فعاليته على المن القطنى .
كما تم استيراد كمية 
2500 فى عام 1994 اناث المفترسات Neoseiulus ideus (Amblyseius idaeus) تم استخدامها لمكافحة 
العناكب Tetranychus urticae على التفاح والخوخ فى مشاتل الوادى الاخضر والبيوت البلاستيكيه على نبات الفاصوليا.
الجدول رقم ( 1 ) يوضح كميات وانواع وتاريخ استيراد الاعداء الطبيعيه واماكن نثرها، وهناك تجارب عديده فى كثير من البلدان تم استخدامها لهذه الطريقه، ولكن وجد ان هناك بعض الصعوبات التى تواجه هذا المصدر، وهو صعوبة تأقلم بعض تلك الكائنات فى الموطن الجديد بينما البعض الاخر تم تأقلمه و تأسيسه وانتشاره وهذا ما حدث فى الولايات المتحده الامريكيه فقد ادخل الامريكيون 600 نوع من الحشرات المفترسه والمتطفله حتى عام 1958م نجح منها اكثر من 100 نوع فى الاستيطان والسيطره على الحشرات الضاره ( الفتيح و الرويشيدى 1986).
جدول رقم (1)
Releases of parasitoids of Potato Tuber Moth ( PTM)  Phthorimaea operculella imported from Australia during May, June, Sep. and Oct, 1992.

Qa Al Boun
Qa Jahran

Copidosoma koehleri
8491
11510

Apanteles subandinus 
1266
384

Orgilus lepidus
1308 
586

Releases of Copidosoma koehleri reared at

 the laboratory at Sana'a during 1993 and 1994 .
Area
1992
1993
1994

Taiz

400


Mukeiras

200


Ibb


60400

Dhamar


11500

Rosabah


1500

Qa Alboun
14098

14000

Sana'a


600

Qa Gheran 
6900

26000

Releases of Aphelinus mali, parasite of the Woolly Apple Aphid

 ( Eriosoma lanigerum ) during August and September 1993.
Locality
Number

Sana'a 
484

Near Sana'a Airport
300

Al Hatarish
524

Rissabah
198

2. التفتيش عن المفترسات والمتطفلات المحليه 
Indigenous natural enemies

من المصادر الاساسيه للحصول على الاعداء الطبيعيه هو التفتيش عليها فى البيئه المحليه للتعرف على انواعها وكمياتها وحالاتها ومدى فعاليتها وانتشارها عن طريق مسح شامل ومتواصل فى المناطق التى لم تعامل بالمبيدات من قبل فرق فنيه متخصصه وذات درايه جيده بالتعريف الصحيح للانواع وفى حالة عدم توافق دورة حياتها مع دورة حياة الافات الضاره ( عدم تزامن ظهور العدو الطبيعى مع ظهور الاطوار المستهدفه ) يتم تربية انسب وافضل تلك الاعداء محليا فى معامل خاصه واكثارها باعداد كبيره وانزالها الى الحقول موسميا لزيادة اعداد الاعداء الطبيعيه الموجوده فى الحقل بهدف زيادة فعاليتها وهذه الطريقه أضمن من سابقتها لاسباب عديده منها:
أ.وجودمصدر ثابت للآعداء الطبيعيه يمكن الحصول عليها بسهوله فى اى وقت وبأى كمية كانت.
ب التأقلم فى الوسط الموجودة فيه إضافة الى الفاعليه العاليه على العائل المستهدف ويعتبر هذا المصدر اكثر انتشارا فى كثير من البلدان المهتمه فى تنمية المكافحه البيولوجيه 
الجدول رقم ( 2 ) يبين نتائج المسح الأولي للاعداء الطبيعيه فى البيئه اليمنيه التى تم تنفيذه من قبل الاداره العامه لوقاية النباتات بالتعاون مع المؤسسة الالمانيه للتعاون الفنى ( GTZ  ) من خلال مشروع وقاية النباتات اليمنى الالمانى هذا وتعتبر البيئه اليمنيه من أكثر البيئات العالميه غناء بالاعداء الطبيعيه نتيجة لمحدودية استخدام المبيدات الكيماويه فيجب حمايتها باعتبارها ثروة وطنيه هامه.
3. المحافظه conservation  على الاعداء الطبيعيه الموجوده فى البيئه الزراعيه المحليه عن طريق تجنب الاجراءات التى قد تؤدى الى التخفيض من اعدادها وفعاليتها منها :
ايقاف استخدام المبيدات ذات التأثير الواسع ويقتصر على استخدام المبيدات الانتقائيه والزيوت الصيفيه وعلى شرائح محدوده  من الحقل واستخدامها فى الحالات الاضطراريه فقط، وكذلك استخدام المكافحه بالاحياء الدقيقه، والاهتمام باستخدام الطرق الزراعيه والميكانيكيه ، اضافة الى زراعة الاعشاب والمحاصيل المزهره فى اطراف الحقول لتوفير الغذاء للمتطفلات فى سبيل زيادة اخصابها وفعاليتها واطالة اعمارها 
جدول رقم ( 2 ) يبين نتائج المسح الاولى للاعداء الطبيعيه
 فى البيئه اليمنيه 
Antagonist
Pest

Acarina, Family  Stigmaeidae

Agistemus collyerae,
Agistemus fleschneri, 
Agistemus sanctilucia

Eryngiopus harteni


Scales

Scales

Scales

Citrus Black Fly

Acarina, Family Phytoseidae

Amblyseius barkeri

Amblyseius desertorum

Amblyseius scutalis

Iphiseius degenerans


Spidermites

Spidermites

Spidermites

Spidermites

Heteroptera, Family Anthocoridae

Orius albidipennis

Orius flagellum
General Predator

General Predator



Heteroptera, Family Reduviidae

Coranus aegyptius

Coranus angulatus

Empicoris sp.
Oncocephalus sp.
Pirates strepitans 
Pirates sp. cf. P. chiragra


General Predator

General Predator

General Predator

General Predator

General Predator

General Predator



Neuroptera, Family Chrysopidae

Brinkochrysa plagata

Chrysmosa andresi

Chrysoperla carnea

Chrysoperla pudica

Mallada venosus

Suarius walshinghami
Aphids, Scales

Aphids, Scales

Aphids, Scales

Aphids, Scales

Aphids, Scales

Aphids, Scales



Neuroptera, Family Myrmeleonidae

Creoleon parallelus

Cymothales sp.
Centroclisis cervina

Distoleon asirensis 
Neuroleon socotranus 

Ants, etc.
Ants, etc.
Ants, etc.
Ants, etc.
Ants, etc.


Neuroptera, Family Hemerobiidae

Sympherobius fallax


Aphids, Scales



Neuroptera, Family Berothidae

Nodalla sp. 

Termites



Coleoptera, Family Coccinellidae

Adonia variegata

Bulaea lichatschovi

Cheilomenes propinqua vicina

Cheilomenes propinqua postica

Cheilomenes sulphurea

Chilocorus distigma 
Coccinella undecimpunctata

Exochomus nigripennis

Exochomus nigromaculatus

Exochomus pulchellus

Hyperaspis polita

Hyperaspis vinciguerrae

Nephus crucifer

Nephus riyadhensis

Rhizobius lophantae cardinalis

Stethorus gilvifrons

Scymnus yemenensis

Scymnus levaillanti

Scymnus c-luteum

Scymnus scapuliferus

Serangium sp.
C.Tetrabrachys sp.
Aphids, Scales

Aphids

Aphids

Aphids

Aphids

Aphids

Aphids

Aphids

Aphids

Aphids

Aphids, Scales

Aphids, Scales

Scales

Scales

Scales

Icerya purchasi

Mites, Scales

Scales

Scales

Scales

Scales

Citrus Black Fly

Scales



Coleoptera, Family Cleridae

Phloiocopus arabicus


General predator

Coleoptera, Family Staphylinidae

Stenus arens
General Predator

Hymenoptera, Family Ichneumonidae

Diadegma molliplum 
Potato Tuber Moth

Hymenoptera, Family Braconidae

Macrocentrus collaris

Apanteles hemara

Chelonus phthorimaeae

Cotesia sp. cf. C. lycophron

Phanerotoma ocularis


Noctuidae

Platitilia

Potato Tuber Moth

Plutella, Plusia

Moth

Hymenoptera, Family Aphidiidae

Aphidius colemani

Diaeretiella rapae

Ephedrus persicae

Praon exsoletum

Trioxys complanatus


Aphids

Cabbage Aphids

Aphids

Alfalfa Aphids

Alfalfa Aphids

Hymenoptera, Family Aphelinidae

Encarsia citrina

Encarsia formosa


Armoured scales

White Flies

Hymenoptera, Family Formicidae

Crematogaster affabilis

Crematogaster flaviventris


Date Moth 
Date Moth 
الطرق المستخدمه فى المكافحه البيولوجيه  
Methods used in Biological Control 
شكل رقم (1)
1. الادخال Introduction 
وهذه الطريقه هى نفس المصدر الاول الذى ذكرناه سابقا فى الحصول على الاعداء الطبيعيه، والذى يتمثل فى استيراد العدو الطبيعى من بلده الاصلى وتربيته وانزاله لمكافحة الافات المنتقله من ذلك البلد واستعصى القضاء عليها فى الموطن الجديد كما يمكن استخدام هذه الطريقه فى مكافحة الافات المحليه التى تعسر مكافحتها او عجز العدو الطبيعى المحلى على الحد من اعدادها وتشير الاحصائيات الى انه قد تم ادخال مايزيد على (750 ) نوعا من الحشرات المفترسه والمتطفله لمكافحة مايزيد على (250) نوعا من الافات المختلفه اغلبها من الحشرات، إلا انه عند استجلاب الاعداء الطبيعيه من الخارج يجب اخذ الحيطه الكبيره تجاه هذه العمليه وذلك عن طريق استشارة المنظمات الدوليه المتخصصه ، بهدف المساعده فى تحديد الجهه الممكن استيراد الاعداء الطبيعيه منها، لان عملية الادخال بحاجة الى توفر كثير من المعلومات والاجراءات منها:
* جمع وتقييم المعلومات عن الافه المراد مكافحتها وعن اعدائها الطبيعيين .
* اختيار الجهه والمكان المراد استيراد العدو الطبيعى منها بحيث يكونا مشابهين لظروف المكان الجديد مع معرفة كفائة العدو الطبيعى وتخصصه وسلامة استخدامه وطرق تربيته .
* اجراء الاستيراد بعد تنفيذ عملية الفحوصات المطلوبه للتأكد من سلامة العدو من الامراض وغيرها ثم يطلق العدو ويقيم بالمراقبه الدائمه ، هذا وقد اعد خبراء منظمة الاغذيه والزراعه العالميه مسودة للوائح المنظمه لعملية استجلاب الاعداء الطبيعيه من الخارج، لاستخدامها فى عملية مكافحة الافات النباتيه .
2. الازدياد  Augmentation 
هى عملية اطلاق مجموعة من الاعداء الطبيعيه المرباه محليا الى البيئه الزراعيه فى حالة ضعف او نقص الاعداء الطبيعيه المتواجده فى ذلك الوسط.
3. التطعيم ( التلقيح ) Inoculation 
هى عملية الاطلاق الموسميه لاعداد من الاعداء الطبيعيه المرباه محليا الى الوسط المطلوب مكافحة الافات فيه فى حالة غياب العدو الطبيعى المحلى فى ذلك الوسط او وجود عدو طبيعى مستورد غير قادر على التكاثر .
4. الاغراق Inundation  
هى عملية الاطلاق الموسميه لاعداد من الاعداء الطبيعيه المرباه محليا الى الوسط المطلوب مكافحة الافات فيه، عندما تكون  الاعداء الطبيعيه المحليهIndigenes  او المدخله ( المستورده) Exogenes غير كافيه للحد من اضرار الافه او الافات المستهدفه.
5. الصيانه Conservation 
هى عملية المحافظه على الاعداء الطبيعيه الموجوده فى وسط ما من المؤثرات الخارجيه التى تحد من اعدادها وفعاليتها، وقد شرح ذلك سابقا فى المصدر الثالث للحصول على الاعداء الطبيعيه.
صفات الطفيل الناجح Characteristics of efficient parasites 
1. قدرته على الحركه power of locomotion  ليتمكن من العثور على العائل بسهوله.
2. قدرته على تحمل عوامل البيئه المختلفه .
3. ان تكون لانثى الطفيل المقدره على استعمال آلة وضع البيضovipositor  وعلى تنظيم معدله والنسبه الجنسيه .
4. ان يكون للطفيل عدة اجيال  polygeneration فى مقابل جيل واحد للعائل ليكون تكاثره اسرع من العائل. 
5. ان يتطفل على الافه الضاره المراد مكافحتها او يهاجم افة ضاره اخرى فى حالة عدم وجود الاولى .
6. ان توافق دورة حياة الطفيل  synchronism of life cycles   دورة حياة العائل المراد مكافحته.
7. ان لا يتطفل على الحشرات النافعه والأعداء الطبيعيه الاخرى .
8. أن لا يتغذى على العوائل النباتيه او يسبب لها ضررا .
9. أن لايكون للطفيل أعداء حيويه فى بيئته تفتك به .

العوامل المؤثره على كفاءة الاعداء الطبيعيه 
The factors which effect 
the efficiency of natural enemies

تتأثر كفاءة الأعداء الطبيعيه لافات النبات بعوامل عديده منها :
1. العوامل المناخيه climatic factors قد يكون عامل او اكثر من العوامل المناخيه محددا لكفاءه او فعالية العدو الطبيعى .
2. عدم توافق دورة حياة العدو الطبيعى مع عوائله
 asynchronism of life cycles  قد يظهر العائل قبل ظهور العدو الطبيعى له ويتطور ويصل الى المرحله التى لايتأثر بدور عدوه .
3. الغذاء Food  يلعب دورا كبيرا فى عملية اخصاب وطول عمر العدو الطبيعى وزيادة فعاليته وخاصة المتطفلات منها ففى حالة انعدام مصادر الرحيق التى تتغذى عليه المتطفلات يؤثر سلبا على العدو الطبيعى وقد توصل الغشم عام 1976م الى ان توفر الغذاء للطفيل Trichogramma evanescens بلغت فعاليته 80% بينما كانت فعالية نفس الطفيل فى مكرر اخر فى نفس الحقل بدون غذاء 30% .
4. توفر العائل المناسب host suitability  العدو الطبيعى المتخصص على عائل معين او الذى تم اكثاره فى المعمل على عائل ما وتم اطلاقه لمكافحة عائل اخر تنخفض فعاليته بشكل كبير 


كتربية الطفيل Trichogramma euproctides معمليا على العائل
Sitotroga cerealella  واطلاقه فى الحقل لمكافحة الافتين Pieris brassicae, Mamestra brassicae  
فان فعالية الطفيل تكون منخفظه جدا بعكس الطفيل Trichogramma evanescens المربى على بيوض العائلين السابقين فان فعاليته تتراوح بين 80-90% كما ان هناك علاقة بين كثافة العائل وحجمه وموقعه من جهة وفعالية الاعداء الطبيعيه من جهة اخرى فكلما قلت كثافة العائل قل اعداد الاعداء الطبيعيه، وكلما صغر حجم العائل صغر حجم الطفيل التى تربى بداخله وكلما كان موقع العائل مختفيا داخل الفاكهه او تحت القشور او فى الجذور فى التربه، او على عائل نباتى اخر كلما ضعف التطفل والافتراس .
5. التنافس بين الاعداء الطبيعيه hyperparasitism   تحد هذه الظاهره من كفاءة الاعداء الطبيعيه واعدادها .
6. فرط التطفل يشكل التطفل الثانوى عاملا سلبيا فى مجال المكافحه الحيويه لانه يخفض من كفاءة الطفيل الاول ويعيق نموه وتكاثره.
7. العمليات الزراعيه Agricultural operations 
للعمليات الزراعيه دور كبير فى مكافحة الافات وذلك بتعريضها لاشعة الشمس وعوامل المناخ الاخرى اضافة الى تسهيل مهمة 
الآعداء الطبيعيه فى الحصول على الافات المختفيه،الا انه فى نفس الوقت تعرض العمليات الزراعيه الاعداء الطبيعيه لبعض المخاطر وذلك نتيجة لآتلاف بقايا النباتات او حرث التربه فى فصل الشتاء، او ازالة الحشائش المزهره فى الحقول .
8. تأثير المبيدات Pesticides effects 
يؤدي الاستخدام الكثيف للمبيدات الى القضاء على الاعداء الطبيعيه باعتبارها اكثر حساسيه لتأثير المبيدات من الافات نفسها، مما يفسح المجال الى تكاثر الافات الضاره وتحول الافات الثانويه الى افات رئيسيه بفعل غياب اعدائها.
ان جميع هذه العوامل المؤثره وغيرها على دور الاعداء الطبيعيه فى مكافحة افات النبات لاتقلل بأي حال من الاحوال من دور المكافحه الحيويه، وأهميتها مما يحتم بضرورة  الاهتمام بها وإعطاء الاولويه التى تستحقها فى اعداد برامج المكافحه المستقبليه لما تتميز به من فعاليه فى التأثير وزهادة فى التكاليف، وأعلى وأجود عائد فى المحصول واكثر سلامة على الانسان والبيئه.
ومن اجل بلوغ ذلك يجب اجراء الدراسات والابحاث العلميه لتأسيس هذه الطريقه وتطويرها والاستفاده من خبرات تلك البلدان التى لها باع كبير فى هذا المجال بهدف تدريب الكوادر الوطنيه تدريبا اكاديميا وفنيا وتوفير الامكانيات الضروريه 
والاستقرار فى هذا المجال، ولن يتحقق ذلك الا بتفهم السلطه السياسيه بأهمية هذا النشاط لما له من مردود على الاقتصاد الوطنى والبيئه 
وذلك بغرض توفير الاعتمادات المطلوبه لتنفيذ تلك البرامج، وخاصة فى بلدان العالم الثالث.
الفروق الرئيسيه بين الطفيل والمفترس 
المفترسات 
طفيليات 

* ذات حجم اكبر من الفريسه.
1. صغيرة الحجم يصعب فى بعض الاحيان تمييزها بالعين المجرده وهى اصغر حجما من العائل .

* يتم تطورها على حساب عدة افراد من عائل واحد او اكثر.
2. يتم تطورها على عائل واحد ويمكن لاكثر من طفيل التطفل على عائل واحد.

* تشترك الاطوار الكامله وغير الكامله فى تحديد الفريسه .
3. غالبا متخصصه والحشره الكامله هى التى تحدد العائل .

* الاطوار الكامله وغير الكامله تعتبر اطوار متحركه .
4. الحشره الكامله هى التى تنتقل من موقع الى اخر .
المفترسات 

طفيليات 


* تضع البيوض فى مكان تواجد الفريسه وليس على جسمها .

5. تضع البيوض على او داخل جسم العائل واحيانا الى جانبه.


* غذاء الحشرات قد يتطابق مع غذاء الاطوار غير الكامله،  وقد يختلف عنه .

6. غذاء الحشره الكامله يختلف عن غذاء اليرقات .


* دورة الحياه اطول مع خصوبة اقل .

7. دورة الحياه غالبا قصيره مع خصوبة عاليه .


* التكاثر الجنسى غير منتشر  لديها .

8. قدرة العديد منها على التكاثر تكاثرا لاجنسيا


* المتطلبات البيئيه مشابهة لمتطلبات الفريسه .  

9. تختلف المتطلبات البيئيه الخاصه بالاطوار غير الكامله عن متطلبات العائل . 
المكافحه الميكروبيولوجيهMicrobiological control 
تذكر بعض المراجع الى ان العالم الروسى Eli Metchnikoff هو اول من اقترح استخدام الامراض لمكافحة الحشرات الضاره عام 1880، وان العالم ادوارد Edward  قد قام عام 1947 بجمع وتنسيق كل ماكتب عن امراض الحشرات وضمها فى مرجع واحد اسماه ميكروبيوليوجية الحشرات insect microbiology   كما اصدر اول مرجع متكامل عن امراض الحشرات اسماه اساسيات علم امراض الحشرات، وتتمثل المكافحه الميكروبيه فى استخدام الكائنات الحيه الدقيقه مثل البكتيريا والفطر والفيروس والبروتوزوا، والذى يمكن الحصول عليها بإنتاجها فى جسم الكائن الحى ، بينما تنتج البكتيريا والفطر خارج جسم الكائن الحى فى بيئات صناعيه، وتستخدم جميعها فى مكافحة الحشرات بشكل مستحضرات تعرف بمبيدات الافات الميكروبيهmicrobial pesticides  .
الامراض البكتيريه  Bacterial diseases

اكثر اجناس البكتيريا شيوعا فى الاستخدام هو  bacillus  والذى تتميز انواعه عن غيرها فى طول حياتها وفعاليتها وقد اثبت النوع
 B.thuringiensis فعاليته على الكثير من يرقات حرشفية الاجنحه وهو من اول المستحضرات الميكروبيه التى استخدمت بشكل 


واسع منذ الخمسينات، كما ان هناك نوع اخر هو B.popilliae 
ذو فعالية جيده على الخنفساء اليابانيه Popillia japonica 
وقد تم تطوير هذا النوع من البكتيريا فى الولايات المتحده الامريكيه.
الامراض الفيروسيه  Virus diseases

اما الفيروسات فمن المعروف حاليا هو وجود اربعة او خمسة انواع من الفيروسات المستخدمه فى اعمال المكافحه وهى :
 - Nuclear polyhedrosis viruses ( NPV)
-Cytoplasmic polyhedrosis viruses ( CPV)
-Granulosis viruses (GV)
-Noninclusion viruses ( NV)
جميع الفيروسات طفيليه اجباريه داخل الخلايا، ويستحيل تربيتها فى بيئة صناعيه ويمكن انتاجها معمليا بطريقتين ( العرائشى 1985) هما :
1. استخدام كائنات حيه كامله :
تربى الحشره عادة على بيئة مغذيه اصطناعيه ملوثه ثم تسحق الافراد المريضه فى مخبط ، يضاف الماء الى المهروس، يرشح بعدئذ على قماش ويعرض المعلق الى الطرد المركزى بحيث يمكن عزل الجزيئات الفيروسيه من باقى الجزيئات العالقه .
2. استخدام زروع الانسجه 
يمكن انتاج الفيروسات بالاستعانه بزرع انسجه اللافقاريات غير ان هذه الطريقه لاتزال فى مرحلة الدراسه والتجارب اما معمل 
المكافحه المتكامله فى الاداره العامه لوقاية النباتات بصنعاء فيتم الحصول فيه على الفيرس GV   عن طريق جلب يرقات فراشة درنات البطاطس المصابه من الحقل ومن ثم يتم سحق يرقه مصابه واحده، ويضاف المعلق الى لتر واحد من الماء ثم يخلط المحلول جيدا، بعد ذلك تغمر درنات البطاطس فى المحلول لمدة ثلاث دقائق- وبعد تجفيفها يوضع عليها عدد من اليرقات ( عمر أول ) للتغذى والذى بواسطته يتم دخول الفيرس من خلال الجهاز الهضمى لليرقات ومن هنا تبداء عملية الانتشار والتكاثر التى بدورها تؤدى الى قتل اليرقات فى عمر ها الاخير قبل التعذر، ويمكن التمييز بين اليرقات المصابه والسليمه بان المصابه يكون لونها حليبى ( صوره رقم   6 )  .
الامراض الفطريه  Fungus diseases

تذكر بعض المراجع ان الفطريات المسببه لامراض الحشرات تتركز فى مجموعتين هى :
1. entomophthorales 
التى تشكل معظمها عوامل ممرضه لحشرات المن و نطاطات اوراق الارز وبعض حرشفيات الاجنحه.
2. maniliales 
   التى تستخدم مستحضراتها لمكافحة افات الغابات والبساتين ومحاصيل الحقل ومنها الجنس Beauveria الذى يحتوى على الانواع B.brongniartii، B.bassiana وجنس  Metarhizium  ومنه الانواع M.anisopliae، M.flavoviride، والجنس Paecilomyces ومنه الانواع P.fumosoroseus, P.farinosus, P.amoenoroseus، 
وفى المزارع المغلقه تكافح حشرات المن والذبابه البيضاء فى اوروبا بالمستحضر  Verticillium lecanii    اما فى امريكا فيستخدم مستحضر Hirsutella thompsonii لمكافحة حلم صداء الحمضيات Phyllocoptruta oleivora جميع تلك الفطريات يمكن اكثارها فى المعمل وعلى بيئة صناعيه وتحدث اصابتها من خلال الفتحات التنفسيه ومن خلال جسم الحشره من الخارج.    
الامراض المتسببه عن البروتوزوا  Protozoan diseases 
او ( الحيوانات وحيدة الخليه) تتأثر أناث الحشرات المصابه بالبروتوزوا من حدوث انخفاض كبير فى كمية البيض التى تضعها، وتتعرض الاطوار المصابه من الحشرات الى تقلص شديد فى الحركه كما تصبح اكثر حساسيه لتأثير المبيدات .
وتنتقل العدوى عن طريق القناه الهضميه عند تناول الحشره لغذاء ملوث بالجراثيم ومن خلال المبايض من الاناث المصابه الى الاجيال الجديده، وتتكون البروتوزوا من المجاميع الاتيه:
السوطيات Flagelles، والهدبيات Cilies، والاميبا Amibes، والخريزيات Coccidies، والغريغارينات Eugregarins، والميكروسبوريدات Microsporidia.
ومن الانواع التى جربت عالميا ( العرائشى 1985م ) واثبتت فعاليتها هى : 
Nosema carpocapsae,
Nosema yrausta,
 Mettesia grandis, Nosema gasti 
ويذكر ( حسنى 1976م ) من ان هناك بعض الجوانب السلبيه لمرض البروتوزوا وهو بطء الفعاليه على الحشرات، اضافة الى صعوبة اكثارها مما يحد من التوسع فى استخدامها .
الامراض المتسببه عن الديدان الثعبانيه ( النيماتودا )
Entomoparasitic nematodes 
تتعرض الكثير من الحشرات للاصابه بالنيماتودا المتطفله عن طريق دخولها اما مباشرة من خلال جدار جسم الحشره او عن طريق الفم وتتبع النيماتودا المتطفله على الحشرات ثلاث فصائل رئيسيه (كعكه1986) هى :
1. فصيلة Mermithidae  من رتبة Trichosyringidae وتتطفل على الحشرات التابعه للعوائلSimulidae ،Chironomidae ، Culicidae. 
2. فصيلة Sphaerulariidae  
من رتبة Tylenchidae  وتتطفل معظم انواعها على حشرات رتبة غمدية الاجنحه وبعضها من افراد جنس Heterotylenchus  
تتطفل على بعض انواع الذباب وخاصة النوع Musca autumnalis    .
3. فصيلة  Neoaplectanidae  من رتبة Rhabditidae 
وتعتبر هذه الفصيله من اكثر فصائل النيماتودا المتطفله فعالية وقد استخدمت بشكل واسع فى اعمال المكافحه فى كثير من دول العالم، كما اجريت تربيتها فى المختبر بطريقة صناعيه ومن ثم 
انزلت الى الحقل للمكافحه وأهمية هذه الفصيله ترجع الى ان العديد من انواعها تتواجد مع البكتيريا الممرضه للحشرات مثل Achromobacter nematophilus
 والتى تدخل مع النيماتودا الى امعاء العائل عند عملية الابتلاع حيث تخترق
جدار الامعاء لتدخل الى دم الحشره حيث تتحرر البكتيريا وتتكاثر فى دم العائل وتؤدى الى موته .
المواد الجاذبه والطارده  Attractants and repellents

من الوسائل التى طورها الباحثون لمكافحة الافات النباتيه بعد ان عجزت المبيدات من تلبية ذلك دون حدوث اضرار جانبيه، هى المواد الجاذبه والطارده للحشرات ، حيث يتمثل دور المواد الجاذبه بجذب الحشرات للغذاء او لوضع البيض او جاذبات جنسيه sex attractants 
بواسطة مواد كيماويه تفرزها اناث الحشرات من غدد خاصه تقع مابين الحلقات البطنيه الاخيره، لاجتذاب الذكور اليها من نفس النوع، وقد طورت هذه الطريقه بحيث اصبحت تنتج صناعيا وتوضع فى انابيب زجاجيه او بلاستيكيه تثبت فى مصائد خاصه لجذب الذكور، ويستخدم هذا النوع من المصائد الفرمونيه فى بلادنا لجذب، ذكور حشرة الجدمى
 Spodoptera exempta 
التى تغزو اليمن سنويا من شرق افريقيا وتحدث اصابات شديده فى محاصيل النجيليات، 
ويستفاد من المصائد فى التنبؤ بظهور الافه ومعرفة تعدادها، لابلاغ المزارعين والجهات ذات العلاقه بذلك استعدادا لمكافحتها، اما المواد الطارده فيتمثل دورها بطرد الحشرات وابعادها عن اماكن تواجدها وعوائلها بواسطة مواد كيماويه تطلق غازات غير سامه على الانسان والحيوان وتؤثر على الافات بواسطة الشم واكثر مجالات استخداماتها فى الصحه العامه والبيطره.
تعقيم ذكور الحشرات الضاره Irradiation sterilization 
تتمثل هذه الطريقه فى تعريض ذكور الحشرات لجرعة كافيه من الاشعه المؤينه تجعلها عقيمه ( لاتنتج حيوانات منويه ) دون الاضرار بحياتها وسلوكها ثم تطلق الذكور العقيمه وعند تزاوجها مع الاناث فانها لاتعطى نسلا .
مميزات المكافحه الميكروبيولوجيه:
للمكافحه الميكروبيولوجيه مميزات عديده ذكرها
  Heimpel 1982كما يلى :
1. ان عامل المكافحه الميكروبى عندما يتم تطويره بطريقة صحيحه مناسبه فان مفعوله وكفاءته تساوى افضل المبيدات الحشريه المتاحه 
2. لم يثبت تغير فى قدرة الميكروب على احداث المرض للحشرات المستهدفه بتكرار استعماله مما يعنى ان ظاهرة مقاومة الحشرات لفعل الميكروب لايسهل تكوينها بالقدر الذى يحدث مع المبيدات الحشريه هذا مع افتراض تكونها اساسا . 
3. تعد الطفيليات والمفترسات عوامل مساعده للمكافحه الميكروبيه لاختزال اعداد الافه اذ ان عوامل المكافحه الميكروبيه متخصصه تماما وليس لها اى تأثيرات جانبيه عكسيه على اى من الاحياء الاخرى فى البيئه .
4. ينعدم تماما  حدوث اى تسمم للمشتغلين فى صناعة المبيدات الميكروبيه او الذين يقومون بمعاملتها فى الحقل، وبالرغم من تلك المميزات الايجابيه للمكافحه الميكروبيولوجيه الا ان بعض المراجع ( حسنى 1976) تشير الى ان هناك بعض العيوب والصعوبات التى تكتنف هذه الطريقه منها :
1. صعوبة تربية مسببات الامراض الميكروبيه وتعذر استعمالها على نطاق واسع فى المكافحه ولو ان بعضها مثل الفطريات يسهل تنميتها على بيئه صناعيه بتكاليف قليله .
2. تكسب الحشرات المريضه طعما غير مقبول للاجزاء النباتيه المستعمله فى التغذيه .
3. يحتاج استخدام بعض الميكروبات الى ظروف جويه خاصه مثل الفطريات التى تحتاج لرطوبه تصل الى 100% كما تفضل بعض انواع الفيرس حراره منخفضه ، وبعضها يتكاثر على الحراره المرتفعه بينما لايتطلب استعمال المبيدات الحشريه ذلك.
4. اغلب الميكروبات التى تصيب الحشرات ليس لها القدره على الحركه للبحث عن العائل الافى حالة النيماتودا، بعكس الحال فى الطفيليات والمفترسات وبذلك تتحكم الظروف المختلفه فى نشر العدو بالميكروبات .
5. امكن تكوين سلالات تقاوم فعل الفيرس مما يضعف من احتمال التوسع فى مكافحة الافات بهذه الطريقه فى المستقبل. 
المكافحه المتكامله للافات الزراعيه 
Integrated Pest Management

(IPM)
من خلال تقييم مجموعة الطرق والاساليب المختلفه لمكافحة الافات نلاحظ ان اى منها لن توفر مكافحة متكامله يمكن الاعتماد عليها فى المحافظه على المحاصيل النباتيه بل ان تباينا يوجد بين طريقة واخرى بما يعنى ضرورة البحث عن اسلوب جديد يكفل الحصول على نتائج توفق بين تلك الاساليب ومكافحة الافات 
والمحافظه على البيئه، فكانت فكرة جمع السمات الايجابيه للاساليب المختلفه وتطويرها والتنسيق فيما بينها لتتكامل مع بعضها فى نظام متماسك يقدم وقاية متميزه يجعل الافات باستمرار دون مستوى الحد الاقتصادى للضرر economic injury level وقد اطلق على هذا النظام بالمكافحه المتكامله للافات الزراعيه 
وبما ان نظام المكافحه المتكامله يعتبر اسلوبا جديدا واتجاها حديثا فى مكافحة افات النباتات فقد اجتهد الكثيرون فى صياغة تعاريفه ومفاهيمه وتوضيح اجراءاته وامكانية تنفيذه وسنسرد هنا بعض مما نشر عن ذلك :
فقد عرفتها شعبة المكافحه المتكامله التابعه لمنظمة الاغذيه والزراعه فى دورتها الاولى فى روما عام 1967م  بأنها نظام لسياسة الافات تستخدم فيه كل الطرق والاساليب المناسبه، مع التوفيق فيما بينها على افضل وجه ممكن فى نطاق الظروف البيئيه المحيطه وديناميكية اعداد انواع الافات بهدف المحافظه على اعدادها عند مستويات دون تلك التى تسبب عندها حدوث اضرار اقتصاديه . 
كما عرفتها المنظمه الدوليه للمكافحه الحيويه Oilb  عام 1969 بأنها نظام لوقاية المزروعات، يدعو الى استخدام مختلف طرق الوقايه الزراعيه والحيويه والكيماويه، يسمح ببقاء الافات الضاره فى مستوى يمكن تحمله. اما المفهوم الحالى للمكافحه المتكامله لمنظمة 
الاغذيه والزراعه 1974 والمنظمه الدوليه للمكافحة الحيويه 1977 فهو نظام يستخدم مجموعة من الطرق الملبيه فى وقت واحد لكل من المتطلبات الايكولوجيه ، والاقتصاديه والصحيه، معتمدا خاصة على استخدام الاعداء الحيويه ومبداء الحد الاقتصادى الحرج. 
وفى عام 1981 شرح كل من فلينت وفان دنبوش المكافحة المتكامله بأنها استراتيجية لمكافحة الافات مبنية على البيئه، تعتمد كثيرا على عوامل الموت الطبيعيه كالاعداء الحيويه والمناخ وتعتمد اقل مايمكن على تقنيات المكافحه التى تؤثر على هذه العوامل.تستخدم المكافحه المتكامله المبيدات عندما تدعو الحاجه اليها، من خلال دراسة مجاميع الافه وعوامل الموت الطبيعيه بمعنى ان برنامج المكافحه المتكامله يجب ان يؤخذ بكل ماهو متوفر من طرق المكافحه اخذين بعين الاعتبار عدم المكافحه الكيميائيه الا عند الضروره شكل رقم (2) مع تقويم شامل للتأثيرات المتداخله فيما بين المحصول المراد حمايته وبين العمليات الزراعيه وعوامل المناخ والافات الاخرى ( رويشدى 1986 ) .
ان الشكل رقم (2) يوضح تطور الافه الضاره فى حالة غياب الاعداء الطبيعيين فى الوسط البيئى الزراعى وفى الحاله الثانيه وجود الاعداء الطبيعيين باعداد غير كافيه وفى الحاله الاخيره تطور الافه الضاره بوجود اعدائها الطبيعيين باعداد كافيه و ذو فعالية جيده مما 
يمكنها من خفض الافات الى مادون المستوى الاقتصادى الحرج، الا انه فى حالة عجز الاعداء الطبيعيين عن ابقاء الكائنات الضاره
 دون ذلك المستوى وقبل وصولها الى مستوى الضرر الاقتصادى
 فيجب تنفيذ المكافحه، لهذا يفترض معرفة الكائنات الضاره الاساسيه والكائنات المساعده معرفة تامه . 
اما إيجاد طرق لتقويم المجموعات تقويما دقيقا، قائمة لعتبة الاحتمال للكائنات الضاره ويشير ( المياس 1981م ) ان بهذه العناصر الثلاثه يستطيع المزارع ذو الخبره ان يحدد بشكل مبدئى الوقت الذى يصبح فيه التدخل الكيميائى ضروريا .
هذا وقد اوردت شعبة خبراء المكافحه المتكامله لمنظمة الفاو 1979م فى دراستها التى اعدت عن المكافحه المتكامله للافات الحشريه التى تصيب الارز الى ان التنميه الصحيحه والتنفيذ الفعال للمكافحه المتكامله للافات تحتاج الى التقدير الصحيح والتفهم الكامل للاسس والمفاهيم المتعلقه بها ويؤكدون فى دراستهم الى ان الهدف الذين عملوا من اجله هو تهيئة برنامجا لسياسة محصول الارز الغرض منه الحصول على اكبر كميه من الحبوب مع بذل اقل مايمكن من المستلزمات الضروريه للانتاج ومع احداث اقل مظاهر الاختلال البيئى وأدنى مستويات التلوث ويسردون فى دراستهم ان هذه السياسه قد تختلف فى داخل المنطقه الواحده او بين المناطق المختلفه ويرجع ذلك الى كثير من العوامل مثل مساحات الحقول ومستوى القدرات الماليه للمزارعين ومدى تعدد وتعاقب المحاصيل الاخرى التى تزرع فى حقول الارز وحولها وما هية مشاكل الافات الاخرى بما فيها 
الافات التى تؤثر على صحة الانسان ومن الواجب ان تتغير برامج سياسة المحصول وافاته كلما حصل على معلومات جديده تستوجب احداث هذه التغيرات، ويتوقعون ان تتم تنمية هذا الاتجاه من خلال عدة اطوار هى :
1. التعرف على المكونات الرئيسيه للنظام البيئى الزراعى .
2. تفهم مدى تطور وتفاعل المكونات الحيوانيه والنباتيه الرئيسيه .
3. استخراج الحدود الاقتصاديه الحرجه التى يجب عندها البدء فى اعداد اجراءات المكافحه .
4. دراسات حقليه مصغره لاختبار التفاعلات المختلفه وتأثيرات الاستراتيجيات والتكتيكات الممكنه.
5. دراسات حقليه موسعه ومشروعات رائده لاختيار الاستراتيجيات والتكتيكات المبشره بالنجاح .
6. استخدام انظمه الكشف عن الافات والتنبؤ بها .
7. تطبيق الطرق الاستراتيجيه والتكتيكيه التى تتضح فعاليتها . 
واضاف اخرون :
اختيار المبيدات ذات التأثير التخصصى selective pesticides بحيث تقتل او تؤثر على الافه المستهدفه ولاتؤثر على الاعاء الحيويه، ويكون استخدامها بأقل جرعة ممكنه مع مراعاة التوقيت المناسب عند استخدامها ويفضل استخدام المبيدات ذات التاثير الجهازى عن طريق معاملة التربه بها على شكل محببات تمتصها جذور النبات فتؤثر على الافات ولاتضر بالطفيليات او المفترسات .
كما يفضل التوسع فى استخدام الطعوم السامه poisonous baits والمبيدات الميكروبيه microbial insecticides   وذلك لسلامتها على الاعداء الحيويه والوسط المحيط .
شكل رقم (3) يبين اتجاه انظمة تنمية برامج المكافحه المتكامله للافات الحشريه كما اوردها ايواو 1971 عن كريتانى 1972 فى نفس الدراسه الخاصه بالارز .
اما فلكون وسميث 1973 فقد لخصا وجهة نظرهما عن المعلومات اللازمه لارساء برامج المكافحه المتكامله بالاتى :
أ. الدراسات البيولوجيه وسلوك وتعاقب الاجيال وتوزيع وانتشار الافات الهامه .
ب. مستويات اعداد الافات التى يمكن تحملها دون احدوث خسائر ذات بال .
ج. عوامل الموت الهامه الموجوده فى الطبيعه التى تنظيم ديناميكية اعداد الافات .
د. اوقات واماكن وجود اهم المفترسات والطفيليات ومسببات الامراض ومدى اهمية هذه الاعداء الحيويه . 
هـ. تأثير اجراءات المكافحه على الافات وعلى عوامل الموت الطبيعيه وعلى النظام البيئى فى مجموعه.
هذا وتخضع عملية تطبيق المكافحه المتكامله الى الانظمه التاليه :
معرفة البيئه معرفة تامه، ومعرفة ديناميكية جميع الاحياء والنظام البيئى الزراعى لافات واحياء نافعه ، تحديد الاضرار، استخدام جميع الطرق والتقنيات المناسبه لاعادة التوازن الطبيعى لجعل الافات دون المستوى الذى تصل معه الى احداث الضرر الاقتصادى.اما H.L.Wilcke  فيرى ان الاسس العامه العريضه للبرامج الفعاله فى مكافحة الافات تكمن فى الاتى :
1. معلومات تفصيليه عن حياتية الافات ومفصليات الارجل النافعه وعلاقتها بالبيئه .
2 .طرق للتقدير الدقيق لمستويات تعداد مجاميع الكائنات فى البيئه .
3. معلومات عن مستويات الحد الحرج الاقتصادى لتعداد الاقات .
4. المقدره على التنبؤ بالزياده او النقصان فى تعداد الافات كنتيجة لفعل الكائنات الحيه النافعه والعوامل غير الحيويه مثل الطقس .
5. معلومات كافيه عن مدى التأثيرات التى يحدثها استخدام المبيدات فى محصول معين .
6. قد تفيد الوسائل الزراعيه فى خفض تعداد الافات مثل الرى والدوره الزراعيه وطرق الحصاد وغيرها .
اما خبراء المنظمه العربيه للتنميه الزراعيه ( كيره 1989م ) فقد حددوا متطلبات وضع برنامج فعال للمكافحه المتكامله لافة معينه بأجراء الكثير من الدراسات التى تستهدف الالمام بالنقاط الاتيه : 
* معرفة تاريخ حياة الافه وعوائلها الرئيسيه والثانويه وسلوكها وتوزيعها الجغرافى وتعاقب اجيالها والظروف البيئيه الملائمه لها.
* التعرف على الاعداء الحيويه للافه والعلاقة الحيويه بين الافه واعدائها من طفيليات ومفترسات ومسببات امراض .
شكل رقم ( 3 ) يوضح اتجاه الانظمه لتنمية  برامج المكافحه المتكامله للافات  
* معرفة مستويات تعداد الافه التى تحدث اضرارا اقتصاديه تستدعى القيام بأجراء مكافحتها .
* معرفة الظروف البيئيه والحيويه التى تشجع الاعداء الحيويه للقيام بدورها .
* اختيار المبيدات ذات التأثير المتخصص وكذلك محاولة الاستعمال المتخصص للمبيدات العامه التأثير .
بعد استعراضنا لما كتب ونشر من تعاريف ومفاهيم وقضايا وافكار عن المكافحه المتكامله للافات من قبل الكثير من الاخصائيين والمهتمين بهذا المجال نلاحظ التشابه الكبير فى الافكار والاراء والمعلومات التى تعكس بالفعل مدى الاهميه القصوى فى بذل الجهود الكبيره والمتواصله فى بحوث وقاية النباتات القصيره والبعيدة المدى للحصول على تلك المعلومات والنتائج من الواقع المحلى من أجل هذا لابد فى بادىء الأمر من تأسيس قسم لبحوث المكافحه المتكامله ضمن ادارة بحوث وقاية النباتات فى الهيئه العامه للبحوث والارشاد الزراعى ، وتدريب الكوادر التى ستتحمل مهام تنفيذ تلك البحوث حتى تتمكن من الالمام والفهم للمبادىء والفلسفات والاهداف والخصائص المتعلقه بهذه الطريقه . وتكون من اولويات مهام القسم جمع المعلومات والنتائج والمعارف التى توصل اليه من سبقهم بالعمل فى هذا المجال فى الجهات الوقائيه المختلفه فى الجمهوريه ، وتحديد اهم المحاصيل والافات الاقتصاديه المراد تنفيذ الدراسات والتجارب الخاصه بالمكافحه المتكامله عليها،  مواصلة الدراسات والبحوث والتجارب لتلك الاعمال التى نفذت من قبل الجهات الوقائيه والتى لم تستكمل نتيجة لتوقف ذلك النشاط،  الاستفاده القصوى من الدراسات والتجارب والبحوث العالميه التى تحققت فى مجال المكافحه المتكامله، الاستعانه بالاستشارات المتخصصه لفترات قصيره . 
كيف يمكن للمزراع تنفيذ اجراءات المكافحه المتكامله وماذا يجب على جهات اتخاذ القرار توفيره لذلك ؟
عند التنفيذ العملى لبرامج المكافحه المتكامله للافات يجب الاخذ بالاعتبار مايلى :
مراعاة ان يكون المردود الاقتصادى لنتائج المكافحه مجزيا بحيث تكون قيمة الاجراءات الوقائيه او المكافحه اقل بكثير من قيمة الفاقد الذى يمكن ان تحدثه الافه مع مراعاة المحافظه على التوازن الطبيعى وحماية البيئه ولضمان مشاركة المزارعين فى تنفيذ توصيات المكافحه المتكامله يجب العمل على نشر الوعى الوقائى وخاصة المكافحه المتكامله بين المزراعين والمرشدين الوقائيين وتعريفهم بمدى اهمية هذه الطريقه ومردودها الاقتصادى على حياتهم وسلامة بيئتهم كما يجب ان تنفذ الحقول التوضيحيه بمساعدة المزارع وبمشاركة المرشدين بغرض غرس الثقه والاطمئنان لنتائج هذه الطريقه الجديده لان المزارع لايقتنع بالشىء الا اذا شاهده ولمس عمليا نتائجه الايجابيه.كما يجب ان يدرب المرشدون الوقائيون والمزارعون على معرفة واستيعاب ذلك ليكونوا عونا للاخصائيين فى التنفيذ العملى لبرامج المكافحه المتكامله، وفى سبيل ذلك يجب ان يلم المرشدون والمزارعون بما يلى :
* التعرف على اهم الافات الاقتصاديه فى الحقل .
* التمييز بين الافه الاقتصاديه واعدائها الطبيعيين قدر الامكان .
* كيفية المحافظه على الاعداء الطبيعيه وزيادة فاعليتها ( تقنين استخدام المبيدات، وزراعة المحاصيل المزهره مثل البرسيم، والشمار فى اطراف الحقول ليكون رحيق ازهارها مصدر لغذاء الكثير من الاعداء الطبيعيه ).
* التعرف على سلم درجات الاصابه لاهم الافات الاقتصاديه وخاصة تلك المستويات التى يجب تنفيذ المكافحه عند حدوثها .
الدرجات المتعارف عليها عند تقدير درجة الاصابه 
الدرجه 
التشخيص
الاجراء 

صفر
سليمه لاتوجد اعراض للاصابه .
لاداعى للمكافحه.

1
اصابه ضعيفه جدا يمكن تحملها.
لاداعى للمكافحه.

2
اصابه ضعيفه معرضه للتفاقم.
يجب القيام باعمال المراقبه والزياره الدوريه للحقل.

3
اصابه متوسطه يكون الضرر عندها قد تجاوز مستوى التحمل.
لذا يجب الاستعداد لاعمال المكافحه .

4
اصابه شديده .
يجب تنفيذ المكافحه دون ابطاء والمكافحه الكيماويه ضروريه فى هذه الحاله لمنع زيادة اعداد الافه واصاباتها.

5
 اصابه شديده جدا تكون فيها الحاله غير قابله للعلاج.
لاداعى للمكافحه لعدم جدواها .
نوع وشكل الاجراءات الوقائيه التى يجب اتخاذها عند المستويات 
الاوليه للاصابه.ودعما لتلك المعلومات والمعارف يجب اتخاذ الاجراءات الاتيه من قبل جهات اتخاذ القرار وهى : 
1. تأسيس شبكة وطنيه للانذار المبكر والذى على ضؤ مؤشراتها يتم اشعار المزراعين بأتخاذ الاجراءات المناسبه لذلك .
2. تنفيذ حصر دورى للافات الزراعيه واعدائها الطبيعيين.
3. تطوير الاساليب الوقائيه التقليديه لزيادة فعاليتها .
4. اصدار التوصيات الخاصه بالمبيدات واستخداماتها طبقا للتقييمات الدوريه لها وخاصة المبيدات المتخصصه والجهازيه ، بحيث تكون ذات فعاليه للافه واقل سمية للانسان وسلامة لمكونات الوسط البيئى بما فى ذلك عدم الاخلال بوظائف اجزاء النبات .
5. توفير البذور والتقاوى والشتلات السليمه الخاليه من مسببات الامراض المتميزه بمقاومتها للافات .
6. توفير الاعداء الطبيعيه المتخصصه للافات الرئيسيه فى المواسم المحدده لاستخدامها وبما يتزامن وظهور طور الافه المستهدفه، وذلك عن طريق تربيتها واكثارها على عوائل مناسبه فى معامل معدة لذلك .
7. تحديث وتنفيذ القوانين واللوائح الخاصه بالحجر الزراعى وتداول المبيدات للاستفاده منها فى الحد او التقليل من انتقال وانتشار الافات وخاصة الخطيره منها وكذلك ضبط جودة المبيدات وتقنيين استخداماتها . 
المصطلحات المتداوله فى المكافحه المتكامله
للمكافحه المتكامله بعض المفاهيم والمصطلحات العلميه العديده يجب الالمام بها لما لها من علاقه مباشره فى استيعاب مفهوم هذه الطريقه الجديده، واسلوب تنفيذها وسنسرد هنا ما تحصلنا عليه من تلك المصطلحات 
العوامل المناخيه Climatic factors  
وتضم الحراره، الرطوبه، الضوء، الرياح، والامطار، الضغط الجوى وغيره.
العوامل الطبوغرافيه    Topographic factors  
وتشمل هذه العوامل العوائق الطبيعيه التى تحد او تقلل من انتشار الافات وانتقالها من مكان الى اخر مثل الصحارى، والجبال، والبحار، والمحيطات .
الاعداء الطبيعيه (الحيويه)         Natural enemies  
قد تكون الاعداء الحيويه للافات مفترسات او متطفلات او مسببات للامراض وتلعب هذه الاعداء دورا كبيرا فى تقليل اعداد الحشرات الضاره بالنبات .
الفقد او الانخفاض البيولوجى     Biotic reduction

ويمثل صور الموت او اية خسائر تحدث لمجموعه معينه من الافات، ويشمل الفقد نتيجة لنقص غذاء الافه وتفرقها ، وكذلك الفقد الناتج عن نقص فى خصوبة الافراد او خفض فى نسبة فقس البيض وهذا يرجع الى عوامل بيئيه وبيولوجيه خلال فترة زمنيه معينه .
الفقد الطبيعى  Natural reduction    
ويشمل صور الموت او الخسائر التى تحدث لمجموعه معينه من الافات من جراء تأثير العوامل الطبيعيه والبيئيه خلال فترة زمنيه معينه . 
انتشار تعداد معين   Population dispersion 
هو النظام الذى يتوزع به تعداد معين من الافات فى المنطقه التى تعيش فيها وكذلك على المساحه الكليه التى تنتشر عليها افراد هذا التعداد.
اقتصاديات المكافحه  Economics of control

هى العمل على خفض او ابقاء كثافة تعداد الافه الى درجة اقل من المستوى الاقتصادى للضرر 
الحد الاقتصادى للضرر  Economic injury level 
هو اقل تعداد للافه يحدث ضررا اقتصاديا.
الضرر الاقتصادى   Economic damage 
هو مقدار الضرر الذى يساوى او يتكافىء مع تكاليف عمليات المكافحه التطبيقيه .
الحد الاقتصادى الحرج للاصابه Economic (Action) threshold level

وهو الحد الذى يكون عنده التلف او الفقد اقتصاديا وعنده تبداء عملية المكافحه لتأخذ مجراها لمنع زيادة اعداد الافه للوصول الى مستوى الضرر الاقتصادى .
الوسط المحيط ( البيئه المحيطه )  Environment 
مجموعة العوامل المحيطه فى الوسط الذى يعيش فيه الكائن .
العوامل المحدده Limiting factors 
هى الحالة التى تؤدى الى منع الكائن الحى من الاستمرار فى المعيشه بنجاح فى بيئة او على الاقل تجعله يستمر فى الحياه ولكن بطاقة غير كامله نتيجة تأثيرها على عمليات التمثيل Metabolism المختلفه فى جسمه .
التكيف البيئى  Environmental adaptation 
جميع الكائنات الحيه التى تعيش فى بيئة معينه عليها ان تتكيف مع مساكنها وإلا فلا يكون لها بقاء فيها .
التوازن الطبيعى Natural balance   
هو الميل الطبيعى للمجتمعات النباتيه والحيوانيه للمحافظة على اعدادها بحيث لاتتنافس الى درجة الافناء، ولا تتزايد الى مالا نهايه.
الانتشار   Dispersal 
عباره عن حركة الافراد او هجرتها الى داخل او خارج المجتمع Population او خارج منطقة النشؤ الاصليه حيث يمكن لافراد الحشره ان يعودوا الى منطقة النشوء او يغادروها الى غير رجعه حسب المتوفر من الظروف الملائمه او الغير ملائمه .
المحيط المؤثر  Effect on the Environment  
عباره عن العوامل البيئيه التى تؤثر تأثيرا مباشرا على سلوك الحيوان فالمحيط المؤثر ليرقة البعوض مثلا هو الماء .
المقاومه البيئيه Natural balance 
مقدار تأثير المحيط على النوع .
فوران الحشرات    Insect outbreak 
وهو التكاثر الاكثر من الاعتيادى لكائن معين فى زمن معين لظروف مناسبه اتيحت له، كغياب مفترس او متطفل او ملائمة جويه مناسبه، او توفر كميات كبيره من الغذاء .
الوسط  Medium 
المكان الذى تعيش فيه الكائنات سواء كان هذا المكان ماء او هواء او ماده صلبه .
المقاومه الجرثوميه  Microbial control

تلك الطريقه من المقاومه التى تستعمل فيها الاحياء الدقيقه لمقاومة الحشرات مثل الفيروسات والبكتيريا والفطريات والحيوانات الاوليه .
الوسط او المجال الحيوى   Biosphere

الوسط الحيوى هو تلك الطبقه الرقيقه من التربه والهواء والماء التى تغطى سطح الكره الارضيه وتتواجد فيها كل صور الحياه .
معدل الوفيات   Mortality rate

عدد الافراد التى تموت فى المجتمع فى وقت محدد .
الولاده  Natality rate

هى الزياده فى عدد الافراد فى وقت معين، وهذه الزياده ترجع الى عدد الافراد الجدد الى اضيفت او تضاف للمجموعه.
المجتمع   Population 
جماعة من الافراد تنتمى لنوع واحد من الكائنات الحيه، ويتميز هذا المجتمع بمعدل الولادات ومعدل الوفيات وتوزيع الاعمار Distribution
 ومعدل النمو 
Growth rate 
 الانتشار ويضاف الى ذلك الكثافه والقدره على التنافس . 
التفضيل   Preference 
وهو صفات معينه فى النبات والتى تجعل الحشره تقترب الى هذا النبات او تبتعد عنه حيث تفضل الحشره ذلك النبات المعين عن 
غيره من النباتات، اما لغرض التغذيه عليه او ان تجعل منه محلا لمعيشتها او تضع بيوضها عليه . 
الاقتدار الوقائى     Protective potential

عباره عن قدرة الحشرات على حماية نفسها من العوامل البيئيه المناوئه لها ولاسيما الاعداء الطبيعيه من طفيليات او مفترسات حشريه كانت او حيوانيه . 
المسح ( الحصر )    Survey

هو حصر الكائنات الحيه الموجوده فى موطن معين فمثلا Insect Survey   قصد به حصر الحشرات المختلفه الموجوده فى موطن معين وفى زمن معين .
التحمل    Tolerance

وهو قدرة النبات على اصلاح المعطوب او تعويض المفقود او استعادة الوضع الطبيعى للنبات عند اصابته بالحشره .
اهم الافات الزراعيه فى الجمهوريه اليمنيه 
THE MAIN PESTS IN THE REPUBLIC OF YEMEN   
                                                                  
البكتيريا 
BACTERIA

مرض التدرن التاجى
   Agrobacterium tumefaciens (Smith and Towsend)

 التقرح البكتيرى على الحمضيات
Xanthomonas citri 


Erwinia carotovora (Jones)  


Pseudomonas solanacearum




الامراض الفطريه 



FUNGI

الفطريات البيضيه
OOMYCETES

مرض الجرب على البطاطس
Streptomyces scabies(Waksman) 

مرض البياض الزغبى
Peronospora parasitica(P.Fr.)

مرض البياض الزغبى
Peronospora spinaciae (P.Fr.)

مرض البياض الزغبى على البرسيم
Peronospora trifoliorum  

البياض الزغبى على العنب
Plasmopara viticola Berk. and Currt         

لتصمغ او تعفن جذور الحمضيات
Phytophthora citrophthora P.E.Smith & E.M.Smith)Leonian  )

الندوه اواللفحه المتأخره علىالبطاطس والطماطم
Phytophthora infestanse (Mont.) de Bary

البياض الزغبى على القرعيات
Pseudoperonospora cubensis Berk. and Currt.

موت البادرات
Sclerospora graminicola(Sau.)Schroet


Sclerospora sorghi


الفطريات الاسكيه 
ASCOMYCETES


Diplodia sp.

البياض الدقيقى
Erysiphe heraclei(Dc Ex st.Am) 

البياض الدقيقى
Erysiphe sp. 

البياض الدقيقى على الخيار
Erysiphe cichoracearum De candolle 

البياض الدقيقى على النجيليات
Erysiphe graminis(DC) ex Merat         

البياض الدقيقى على الفول والبسله 
Erysiphe polygoni Dc.

الانثراكنوز على الحمضيات والبن
 Glomerella cingulata (Stonem)

البياض الدقيقى على البطاطس و الباذنجان 
    Leveilulla taurica (Lev.)Arn

عفن طرف السيجار الاصفر
Mycosphaerella musicola Leach   

تبقع اوراق الفراوله
Mycosphaerella fragarin 

التبقع القطرانى على التين
Phyllacthora ficcum Niessle 

البياض الدقيقى على التفاح 
Podosphaera leucotricha (Ele.et Ev.)Salm

البياض الدقيقى على المشمش
Podosphaera sp.

البياض الدقيقى على الخوخ والورد
 Sphaerotheca pannosa (wallr).


Lev.var.persicae wor   


البياض الدقيقى على العنب

Unicinula necator(Schw.)Burr



جرب التفاح 

                 Ventturia inaequalis(Cooke)Aderh



الفطريات البازيديه
BASIDIOMYCETES

صداء التين
Cerotelium fici (Butl)Arth. 

صداء اوراق البن

Hemileia vastatrix Berk.& Br.

صداء اوراق البصل
Puccinia allii Rud.

صداء الورد
Phragmidium mucronatum  (Pers.)Sch 

صداءالساق الاسود على القمح
Puccinia graminis Per.

صداء اوراق الذره البيضاء
Puccinia purpurea Cooke   

صداء اوراق الذره
Puccinia sorghii Schw.

صداء اوراق القمح والشعير
           
      Puccinia striiformis Westend     

صداء الاوراق البنى (البرتقالى)


               Puccinia recondita Rob.

التفحم المغطى علىالذره البيضاء
        Sphacelotheca sorghii (Link) Clint 

التفحم السائب على الذره
Sphacelotheca cruenta(Kuhn)Potter

تفحم القمه على الذره
Sphacelotheca reiliana (Kuhn) 

دبول بادرات القطن والبن
  Thanatephorus cucumeris (Frank) Donc  

التفحم الطويل على الدخن
                Tolyposporium penicillariae Bref  

صداء اوراق الخوخ
        Tranzschelia pruni-spinosae (P.)Diet 

صداء الفاصوليا

  Uromyces appendiculatus      

التفحم المغطى على الشعير
                   Ustilago hordei(Pers.)Lagerh         

التفحم السائب على الشعير
                      Ustilago nuda(Jens.)Rostr            

التفحم السائب على القمح 
Ustilago tritici (Pers.)Rostr 

الفطريات الناقصه 

DEUTEROMYCETES



اللفحه الارجوانيه

Alternaria porrii (Ell.) Ciferri.            


البقعه او النقطه السوداء 



                          Alternaria sp    


اللفحه المبكره على الطماطم

Alternaria solani sorauer



تبقع اوراق الباميا

Cercospora obelmoschii(Ell.and Ev.)


تبقع اوراق البنجر

Cercospora beticola sacc  


البقعه البنيه على البن

Cercospora coffeicola Berk&Cooke



تبقع اوراق الحبحب


Cercospora citrullina Cooke



تبقع اوراق التبغ

       Cercospora ncotianae  Ellis&Ev.


انثراكنوز المانجو 

Colletotrichum gleosporiodes (Stonem) Spauld 


انثراكنوز الذره البيضاء

        Colletotrichum graminicola (Cesati) Wilson         


انثراكنوز الموز

Colletotrichum musae (Berk&Curt) Arx   


مرض الذبول (الفيوزاريم )

Fusarium oxysporum (Schlecht) 


مرض الذبول (الفيوزاريم )

Fusarium solani (Mort.)Sacc.


مرض الذبول (الفيوزاريم )

Fusarium sp.    


البقعه السوداء

Helminthosporium sp   


البياض الدقيقى على الباباى

Oidium caricae Noack



البياض الدقيقى على العناب

 Oidium sp.                                     


البياض الدقيقى على المانجو

Oidium mangiferae Berth



تبقع اوراق العنب

Pseudocercospora vitis Anon                           


الامراض الفيروسيه والميكوبلازم

VIRUSES AND MYCOPLASMS




Alfalfa Mosaic Virus  AMV  



Alfalfa Witches Broom  A/RLO




Barley Yellow Dwarf Virus  BYDV




Bean Common Mosaic Virus BCMV 



Broom Grass Mosaic Virus BGMV 



Cachexia  - Xyloporosis 





Broom Mosaic Virus  BMV 




Christacortis Virus   





Cauliflower Mosaic Virus  CaMV




Cowpea Mosaic Virus   CoMV 




Cucumber Mosaic Virus   CMV 




Grape Corky Bark




Rough Bark




Greening  Asian Form 



Gummi bark 






Yellow Leaf Curl Virus  YLCV 
 



Lettuce Mosaic Virus LMV 




Maize Leaf Flek Virus  MLFV 




Maize leaf Streak Virus MSV 




Onion Yellow Dwarf Virus OYDV




Potato Aucuba Mosaic Virus



الامراض الفيروسيه والميكوبلازم
VIRUSES AND MYCOPLASMS


Potato leaf roll Virus PLRV 



Potato Virus - S  PVS




Potato Virus - X  PVX   




Potato Virus _ Y  PVY  

 


Squash Mosaic Virus SMV  



Shell Bark     





Stolbur Disease  Tomlo 




Tobacco Mosaic Virus   TMV 



Tomato Mosaic Virus    TMV  



Turnip Mosaic Virus    TuMV  



Watermelon Mosaic Virus WMV


Wheat Streak Mosaic Virus  WSMV

الحشرات    
INSECTS

ر تبة الحشرات مستقيمة الاجنحه
ORTHOPTERA

نطاط 
(Acrotylus patruelis(Herrich-Schaffer

نطاط 
Aiolopus sp.          

الجراد المصرى
Anacridium aegypticum Linnaeus.    

الجراد الصحراوى
Schistocerca gregaria (Forsk.)          

الحفار الافريقى
  Gryllotalpa africana

صرصور الغيط الاسود
Gryllus bimaculatus Degeer  

رتبة الحشرات متساوية الاجنحه
ISOPTERA

النمل الابيض ( الارضه )
Microtermes sp.

النمل الابيض ( الارضه )
Microcerotermes diversus (Silv.)

النمل الابيض ( الارضه )
Microtermes yemenensis Wood, Lamb & Bednarzik              

رتبة الحشرات متشابهة الاجنحه

HOMOPTERA 


الذبابه البيضاء

Bemisia tabaci (Gennadius) 


الذبابه السوداء

Aleurocanthus woglumi Ashby



من البقوليات 

 Acyrthosiphom pisum (Harris)


من الحمضيات

Aphis citricola (Van der Goot)


رتبة الحشرات متشابهة الاجنحه

HOMOPTERA 


من البسله 

Aphis craccivora Koch 


من القطن 

Aphis gossypii Glover



من الكرنب 
Brevicoryne brassicae (Linnaeus)

من النجيليات 
Diuraphis noxia (Mordvilko) 

من التفاح القطنى 
Eriosoma lanigerum (Hausmann)      

من الذره الرفيعه 
Melanaphis sacchari(Zehntner)

من الذره 
Myzus persicae (Sulzer)

من الموز
Pentalonia nigronervosa  (Coquer)

من الذره الاخضر 

Rhopalosiphum maidis (Fitch)          

  الحشره القشريه الحمراء
Aonidiella aurantii (Maskell)     

حشرة الموالح القشريه السوداء
 
Chrysomphalus aonidum (Linnaeus)     

الحشره القشريه الناعمه
Coccus viridis  (Green) 

الحشره القشريه البنيه الرخوه
Coccus hesperidum Linnaeus

الحشره القشريه الشمعيه
Ceroplastes rubens Maskell   

البق القطنى الاسترالى
Icerya purchasi Maskell        

جاسيد القطن
Empoasca lybica (de Bergum)              

الحشره القشريه البيضاء
  Aspidiotus nerii (Bouche) 

 
رتبة الحشرات مختلفة الاجنحه
Heteroptera

البقه الخضراء
Nezara viridula(L.)                  

البقه السوداء
Coridius viduatus Fabricius          

رتبة الحشرات هدبية الاجنحه

THYSANOPTERA



تربس البقوليات
Odontothrips karnyi(Priesner)

تربس الحمضيات
Scirtothrips aurantii(Faure) 

تربس براعم القطن
        Frankliniella schultzei (Trybom)

رتبة الحشرات حرشفية الاجنحه
LEPIDOPTERA

دودة ورق القطن 
Spodoptera littoralis (Boisd)                 

دودة الجيش الافريقيه ( الجدمى )
Spodoptera exempta

الدوده الخضراء 
Spodoptera exigua (Hb.)

دودة اللوز الشوكيه
Earias insulana (Boisdual)         

دودة اللوز السودانيه
Diparopsis watersi(Rothschild)        

دودة اللوز الامريكيه

Heliothis armigera (Hubner) 

فراشة حفار ساق الذره
Sesamia calamistis Hampson     

دودة ساق الذره الكبرى 
Sesamia cretica(Led.)                 

الدوده القارضه
Agrotis segetum 

الدوده القارضه
Agrotis ipsilon Hufnagel        

الدوده القارضه
Agrotis spinifera (Hubner)

فراشة درنات البطاطس
Phthorimaea operculella(Ol.)     

دودة اللوز القرنفليه

Pectinophora gossypiella(Saunders) 

الفراشه ذات الظهر الماسى 
Plutella xylostella (Linnaeus)    

حفار ساق الذره المنقط
 Chilo partellus(Swinhoe)       

رتبة الحشرات حرشفية الاجنحه
LEPIDOPTERA

فراشة خارز البن
Prophantis smaragdina(Butler)   

فراشة كلب الحمضيات
        Papilio demodocus(Esper)

فراشة صانعة الانفاق
Phyllocnistis citrella (Stainet) 

دودة اوراق العنب
Meyrick     Batracheddra amydraula  

فراشة كلب الحمضيات
Papilio demoleus (L.)

فراشة صانعة الانفاق فى اوراق البن 
Leucoptera coffeella(Guerin-Meneville) 

رتبة الحشرات ذات الجناحين
DIPTERA 

ذبابة القمه
Atherigona soccata (Rondani)      

ذبابة القرعيات
Dacus cucurbitae  Coquillett

ثاقبات الساق
Oscinella frit (Linnaeus)                  

رتبة الحشرات غمدية الاجنحه
COLEOPTERA  

حفار ساق البن
Bostrychopolites sp.

خنفساء النجيليات
Epilachna similis (Thunberg)

خنفساء القتاء
Henosepilachna elaterii orientalis (zimmermann)

خنفساء سورينام 
Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus)  

خنفساء الفول 
Callosobruchus maculatus (Fabricius.) 

سوسة الارز 
Sitophilus oryzae ( Linnaeus)               

خنافس القلف

Ruguloscolytus mediterraneus

خنافس قلف البرقوق
Scolytus rugulosus (Muller)

سوسة الحمضيات 
Pchnaceus sp. 
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